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1 Ciel projektu

Vinohradnictvo a vyroba vina je délezitym hospodarskym a kulturnym faktorom na Slovensku
aj v Rakusku s tisickami pracovnych miest. Vinohrady sa pravidelne obhospodaruju a je
potrebné ich oSetrovanie, nakol'ko patogény, huby a Skodcovia rastlin na ne neustale utocia.
Vini¢ vyZzaduje spravne a v€asné oSetrenie. Sucasne, je vSak potrebné brat’ do tivahy aj zivotné
prostredie, aby sa zbytocne nezatazovalo pri ochrane vinohradov a nenicila sa biodiverzita.

* znizit mnozstvo pesticidov pouzitych ako preventivne opatrenie na ochranu trody
hrozna pri sa¢asnom zabezpeceni zdravia plodin.

» zékladom st mikroklimatické meracie stanice vo vinohradoch, ktoré permanentne
posielaji namerané hodnoty na centralny server. Z tychto tidajov potom experti
odvodzuju odporti¢ania na oSetrovanie vinica, ktoré st spristupnené vSetkym
pouzivatelom prostrednictvom internetovej platformy.

* Sucasne sa budu skimat’ patogény, ich vyskyt, rast a Sirenie (vinohradnicke
laboratoria v Rakusku a na Slovensku) a budua sa porovnavat’ s klimatickymi
hodnotami a predikciami.

* Cezhrani¢nu spolupracu vyzaduje skutoc¢nost’, Ze rozsirovanie Skodcov rastlin
nezastavia politické hranice.

Rozpocet projektu: 1 265 365,86 Eur
Trvanie jul 2019 - oktober 2022

2 Partneri projektu

Vyskumny tustav pre energetiku a environmentalne planovanie,ekonomiku a analyzu trhu
GmbH/Forschungsinstitut fiir Energie und Umweltplanung, Wirtschaft und Marktanalysen
GmbH

Spolkovy tirad pre vinohradnictvo/Bundesamt fiir Weinbau BAWB
www.bawb.at

Zviz vinohradnikov a vinarov Slovenska, ZVVS/Weinbauverband der Slowakei
WWW.ZVVS.sk

Stredna odborna Skola vinarsko-ovocinarska, Modra/Weinbauschule Modra
WWW.SVOsSmo.sk

Spojena skola Rakovice/Schule in Rakovice/Berufliche Oberschule in Rakovice
www.sosrakovice.edupage.org/



3 Dosiahnuté vysledky

* 24 meteostanic v Rakuisku

* 25 meteostanic na Slovensku

* Web stranka www.climvino.eu

* E-kniha voIne dostupnd ISBN 978 - 80 - 8148 - 665- 4

» Skripta pre odborné skoly ISBN 978 - 80 - 8148 - 666 - 1

+ Aplikdcia pre odborné $koly volne dostupna

*+ Zbornik s abstraktami vysledkov ISBN 978 - 80 - 8148 - 667 - 8

* Vzdelavacie aktivity - pre vinohradnikov, online, in situ, na $koldch
+ Odborné cesty studentov aj vinohradnikov do Rakuska

* Analyza biodiverzity - mikroorganizmov, skodcov vo vinohradoch

* Zakupil sa pristroj IC gene na analyzu Botrytis cinerea (aus Trauben, Apfelwein, Wein),
Brettanomyces (Wein), Flavescence dorée (Blatter), Xylella fastidiosa (Blitter)

* Analyza pomocou dronov



4 Lokality a pristup k meteoudajom
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Obr. 1 Umiestnenie meteostanic na Slovensku a v Rakusku

Lokality ako aj pristup k meteotidajom néjdete na web stranke www.climvino.eu

5 Meteostanice — popis zariadeni

NajmodernejSie pristroje na meranie parametrov podnebia sa pouZzivaji na ucinnejsiu kontrolu
Skodlivych organizmov
Ziskavanie udajov o pocasi vo vinohradoch ma tieto ciele:
StOptimalizacia  kvality a mnoZstvaististiStanovenie  optimalneho  Gasu  aplikacie
postrekovisteistriZniZenie mnoZstva pouzitych chemikalii (moZna Gspora > 50%)stristrSledovatelnost’:
kedy a preco sa oéetruje?[s}}is}}]Ekonomické vyhoda: menej oSetreni = menej prace, menej rezidui v

produkte, pdde a vode


http://www.climvino.eu/




Obr. 3 Meteostanica BARANI DESIGN
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Snimace klimatickych meracich pristrojov

Snimac vlhkosti listov

Snimac¢ vlhkosti listov vyzaduje mala udrzbu a je vel'mi robustny. Siet’ vodivych stop, vyryta do
povrchu naklonenej dosky potiahnutej teflonom simuluje povrch listu o najvernejsie. Uzivatel prijima

hodnoty od 0 do 10 ako vystupny signal.

Technické informacie

L k0

° ADGON

-
[ ]

Zaznamnik dat

Datovy zaznamnik Adcon (Adcon Series 6RTU) je nova generacia dialkovo ovladanych,
extrémne energeticky uspornych zaznamnikov tudajov pre polnohospodarstvo, meteorologické a
hydrologické aplikacie. Ma batériu s vlastnym monitorovanim, vel'ku pamét’ az pre 2 miliony hodnoét a
bezdrotovy prenos dat cez Bluetooth. Dalimi vyhodami st mozné Sifrovanie udajov na zarudenie

bezpecnosti udajov, pohodlna bezdrdtova aktualizacia idajov a dizajn odolny voci zastaravaniu, ktory



je mozné integrovat’ do sieti IoT a pripojit’ k najnov§im komunikaénym technolégiam. Jednotlivé verzie
mayjt rozne pripojenia a I/ O porty a st navrhnuté ako verzie 3G, 4G a LTE. Vd’aka svojmu 32-bitovému
CPU dodavaju data rychlo a spolahlivo.

S prislusnym SOFTVEROM poskytuje zaznamnik udajov uplné rieSenie pre vietky
monitorovacie tlohy v pol'nohospodarskom a vinarskom priemysle.

Kombinovany snima¢ s ochranou proti poveternostnym vplyvom

Kombinovany snimac teploty vzduchu a relativnej vlhkosti je vysoko presny a spol’ahlivy snimac
s dlhou Zivotnostou. Profesionalny radiacny ochranny $tit zaistuje dostatocné vetranie a zabranuje
nepresnostiam merania v dosledku priameho slnecného Ziarenia. Masivne lamely odolné voci UV
ziareniu maju na spodnej strane ¢ierny povrch, ktory zabraiiuje hromadeniu tepla v dosledku odrazov

Zlarenia.

Technické informacie

Zrazkomer RG1

Zrazkomer so zbernou plochou 200 cm?, 0,2 mm, ma nizku hmotnost’ — iba pol kg a je vhodny na
montaz na stoziar aj na stojan. Merania sa vykonavaju dvojitym ¢Inkom, ktory sa vo vyrobe presne
nastavuje, aby sa zaznamenali zrazkové udalosti s intenzitou az 60 mm za hodinu s presnostou
<2%. Clnok sa preklapa pod ostrym uhlom, takZe voda rychlo odteka a tym sa do znagnej miery

zabranuje usadzovaniu necistot na jeho povrchu.

Technické informacie

Solarny panel

Kazda stanica je vybavend vhodnym solarnym panelom (RTU).Jednotky RTU potrebuja
extrémne malo energie a st neobvykle malé.

Panely su vyrobené =z monokrystalickych ¢lankov pomocou technologie dvojitého
Sindla. Pontikaju vyrazne vyssi energeticka ucinnost’ ako bezné panely rovnakej velkosti. Maju vykon
540mA a st vyrobené spolo¢nostou BOSCH. Vyznacuji sa bezkonkurenénou ucinnostou 19

%. Vandalizmus a kradeZe tu nehraji hlavnu tlohu, pretoze panely sa nedaju pouzit’ nikde inde.



Technické informacie

Viac snimacov
Pouzité pristroje na meranie parametrov vzduchu moézu byt podla potreby vybavené d’al$imi

snima¢mi — tie sa vSak v projekte ,,ClimVino* nepouzivaju.

C

Snimac vlhkosti pody

Snima¢ podnej vlhkosti Adcon SMI je flexibilny meraci systém, dostupny v dizkach od 30 do
150 cm, pomocou ktorého je mozné merat’ nielen vlhkost, ale aj teplotu pddy. Metdda merania je
kapacitna. Zatial’ o vlhkost’ sa meria kazdych 10 cm, v zavislosti od dizky snimaga je v systéme 1 — 5
teplotnych snimacov.

Specialna metéda merania umoziuje hlbsi prienik do zeme, podstatne vyssi ako pri
porovnatel'nych systémoch, Co znamen4, Ze meranie pokryva podstatne va¢si objem pody.

Pyranometer na meranie slnecného Ziarenia

Snima¢ meria dopadajuce slnecné Ziarenie z celej pologule. SP-Lite od spolo¢nosti Adcon je
vhodny na meranie slnecnej energie vo fotovoltaike, na vypocet referencného odparovania, na urcenie
rastu rastlin, na vypocet tepelnej konvekcie a ovela viac.

SP-Lite pouziva na meranie fotodiodu, ktora generuje napéatovy signal umerny dopadajicemu
ziareniu. Pre zjednodusSenie instalacie je vstavany zosilovac signalu, ktory prevadza vystupny signal
fotodiddy na linearny signal 0 — 2,5VDC. Nastavenia Specifické pre snimac¢ preto nie su potrebné.

Tvrdena SoSovka vyrobend z kristalového skla je mnohokrat odolnejsia proti poSkriabaniu ako
SoSovky vyrobené z plastu. Tvar pyramidy ma samocistiaci efekt, obmedzuje nahromadenie prachu a

agrochemikalii a ma prvotriednu odozvu aj pri ozarovani z extrémne plochého uhla.

Snimac vetra - rychlost’ a smer vetra
Nova sada veternych snimacov Ventol od spolo¢nosti Adcon bola vyvinuta pre meteorologické
ulohy, ktoré si vyzaduju nielen vysoku presnost’ merania, ale aj robustnt konstrukciu, nizke poziadavky

na udrzbu a dlhu Zivotnost. Tato dvojica snimacov je preto vybavena velmi presnymi Hallovymi



snimaémi a zapuzdrenymi gulkovymi loziskami a je zabalend v puzdre z hlinika odolného voci
vode. Pohyblivé ¢asti su tiez vyrobené z hlinika, upevnené pomocou skrutiek a daju sa 'ahko vymenit

v teréne. Meraci rozsah snimaca dosahuje az 200 km/h.

Obr. 4 Inteligentné bezdrotové siet'ové rieSenia - pre rozsiahle monitorovanie podnebia

Vysledky vyskumu

6 Co ndm hovoria meteodata o jednotlivych lokalitach v Rakusku
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Obr. 5 Poloha meteorologickych stanic v Burgenlande

Udaje z meteorologickych stanic v roku 2020

Ustrednym aspektom projektu ,,ClimVino - zniZenie pouZivania pripravkov na ochranu rastlin
prostrednictvom zaznamenavania miestnych poveternostnych podmienok" bola instalacia celkovo 23
meteorologickych stanic vo vinohradoch v severnom, strednom a juznom Burgenlande a 25 stanic na

Slovensku. Pouzitim tdajov o pocasi v modeloch predpovede vyvoja populécie niektorych patogénov



(najmi mucnatky a perenospory) by sa mala znizit' frekvencia terminov oSetrenia. To sa skutoéne
realizovalo, ale vedci Spolkového uradu pre vinohradnictvo nemali pristup k planom o$etrenia, takze
nebolo mozné kontrolovat’ vplyv zmeny davky postreku. Porovnanie udajov o pocasi, ktoré su teraz k
dispozicii v plnom rozsahu na rok 2020, vsak mdze aspon naznacit’, ktoré z lokalit s obzvlast’ nachylné
na rychly rozvoj patogénov. Stanice poskytovali tdaje v §tvrthodinovych intervaloch (96 za den alebo
35 040 za rok) o tychto vyznamnych klimatickych faktoroch (,,meteorologické prvky"): teplota vzduchu
(°C), relativna vlhkost’ (%), vlhkost’ listov (%) a zrazky (mm). Celkovo 22 meteorologickych stanic v
Burgenlande, ktor¢ su tu zahrnuté, tak poskytuje tictyhodné mnozstvo 3 083 520 udajov o pocasi za rok.
Faktory, ktor¢ su tiez dolezité pre vini¢: slnecné Ziarenie, vlhkost’ a teplota pody, rychlost’ a smer vetra,

sa vSak nezistovali, pretoze ich predpovedné modely nezohl'adiuju.

e Teplota vzduchu

Aby bolo mozné pouzit’ tidaje o teplote vzduchu na porovnanie umiestnenia stanic, je potrebné
zvolit’ vhodné formy reprezentacie. Niektoré z nich st uvedené na obr. 6. Na obr. 6a je znazornena
priemerna hodnota teploty vzduchu na vSetkych meteorologickych staniciach v urcitych dennych
hodinach od 1. marca do 31. oktobra, t. j. v ¢asovom intervale, ktory je pre vyvoj vinica mimoriadne
dolezity. Tieto udaje sa daju zobrazit’ aj pre jednotlivé lokality vd’aka Specialne vyvinutému softvéru.
Najvyssia teplota vzduchu v tomto ¢asovom intervale bola namerana 13.6.2020 o 14:30 vo
Welgersdorfe, a to 42,8 °C. NajnizS§ia hodnota bola -7,4 °C zaznamenana 31.3.2020 o 06:45 v
Deutschkreutz-Steinriegel. Vo vSeobecnosti bol podl'a o¢akavania najchladnejSim mesiacom v tomto
intervale marec, zatial’ o najvyssie hodnoty teplot boli zaznamenané od konca juna do polovice augusta.

V polovici jula a zaciatkom augusta vSak bolo pomerne chladno.
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Obr. 6 Rézne formy znazornenia teploty vzduchu (v °C) pre casovy interval od 1.3.2020 do
31.10.2020 (a-c). Uvadza sa priemerna hodnota za vsetky stanice. Obr. 6a: Teplota vzduchu v r6znych
casoch dina. Obr. 6b: ako 6a, ale zobrazuje odchylku od teploty o 10 hod. Na obr. 6¢ je znazornena
priemerna dennd teplota a na obr. 6d odchylka priemernej dennej teploty v lokalite Podersdorf od
priemernej hodnoty vietkych lokalit (modra Giara). Zltou farbou je zndzornena odchylka pre kazdé
meracie miesto (96 za den) od priemernej hodnoty vSetkych miest. Na obr. 6d je znazorneny ¢asovy

rozsah od 01.01.2020 do 31.12.2020.

Priemerna teplota zo vsetkych meteorologickych stanic neklesla v uvedenom ¢asovom intervale
v dennom priemere pod 0 °C a nedosiahla hranicu 30 °C (obr. 6¢). V niektorych ¢astiach dila, konkrétne
medzi 22.00 a 6.00 hodinou, vSak teplota v marci niekol’kokrat klesla pod hranicu 0 °C. Od konca juna
do polovice augusta bola hranica 30 °C prekrocena o 14.00 hod. a ojedinele este o 18.00 hod. V marci

a aprili, ako aj od augusta, sa najnizsia denna teplota dosahuje o 6. hodine, ale od maja do jila uz o 2.



hodine (obr. 6a a 6b), t. j. oteplovanie sa zacalo vel'mi skoro. Najvyssie denné teploty boli vo
vSeobecnosti dosiahnuté o 14.00 hodine, hoci je samozrejme potrebné vziat’ do Givahy, Ze na obr. 1a su
medzi jednotlivymi zobrazenymi ¢asmi 4 hodiny. Najmé zaciatkom aprila a potom opat’ od jila do
septembra bol narast teploty medzi 6. a 10. hodinou rychly, takze na obr. 6b je zrete'ny rozdiel medzi
tymito hodnotami. Na druhej strane, v marci, juni a oktobri ni¢ nenasved¢uje tomu, Ze by sa teplota

pocas diia neobvykle rychlo menila.

Tab. 1 Odchylka teploty jednotlivych stanic od priemernej hodnoty vSetkych meteorologickych stanic

v

priemernu hodnotu teploty pre dany ¢asovy rozsah.

Standort 3-10 3 4 5 6 7 8 9 10

Podersdorf -0,981] -0,205 -1,54] -0,997 -0,9] -0,898| -0,948 -1,15 -1,23
Eltendorf -0,564] -0,233| -0,625| -0,177| -0,543 -1,07] -0,952| -0,609| -0,306
Moschendorf -0,34 0,022 -0,397] -0,095| -0,253 -0,64| -0,881 -0,38] -0,097
Welgersdorf -0,201] -0,101 0,121] -0,274| -0,152| -0,324| -0,525| -0,082] -0,256
Rechnitz -0,183] -0,095 0,268| -0,422| -0,426] -0,373| -0,453 0,143] -0,091
Donnerskirchen W -0,177] -0,105 -0,74] -0,285| -0,168| -0,132 0,166] -0,209 0,038
Poettelsdorf -0,163] -0,026 0,177 -0,227| -0,204| -0,437| -0,197| -0,249] -0,138
Deutschkreutz S -0,075] -0,282| -0,548| -0,051 0,239 0,105 0,147 -0,121 -0,1
Tadten -0,037] -0,168 -0,29 0,167 0,214 0,193 0,068 -0,337] -0,149
Neckenmarkt -0,027 -1,47] -0,086 0,196 0,184 0,158 0,285 0,356 0,173
Heiligenbrunn -0,02 0,223 -0,015 0,175 0,047] -0,209] -0,442| -0,016 0,082
Deutschkreutz H -0,007] -0,055| -0,008| -0,049 0,095 0,001] -0,036f -0,029 0,028
St Andrae 0,035 -0,135] -0,344 0,13 0,135 0,251 0,214 -0,014 0,035
Edelstal 0,081 0,094 0,408| -0,358 -0,33 0,355 0,051 0,317 0,118
Eisenstadt 0,088 0,218 0,478| -0,148 -0,24] -0,003 0,268 0,145 -0,011
Rust 0,211 0,129] -0,276 0,433 0,558 0,286 0,33] -0,043 0,259
Gols 0,213 0,004 0,155 0,244 0,202 0,356 0,397 0,235 0,105
Grosshoeflein 0,317 0,486 0,548 0,286 0,158 0,193 0,397 0,291 0,181
Jois 0,363 0,349 0,754 0,171 0,098 0,506 0,276 0,461 0,299
Moerbisch 0,408 0,326 0,509 0,454 0,546 0,298 0,45 0,362 0,327
Winden 0,509 0,384 0,641 0,431 0,448 0,818 0,648 0,421 0,279
Donnerskirchen_G 0,549 0,64 0,802 0,396 0,291 0,561 0,736 0,508 0,458
Mittelwert 15,3 6,88 12,1 14,2 18,9 21 22 16,9 10,8

Na ziskanie priblizného prehl'adu o tom, ktoré lokality mozno oznacit’ za skor chladné a ktoré
za nadpriemerne teplé, bola v tab. 1 uvedena teplotnd odchylka jednotlivych stanic od priemerne;j
hodnoty vsetkych meteorologickych stanic a lokality boli zoradené podla tejto odchylky v casovom
intervale od 1. marca do 31. oktobra. Podl'a toho by najchladnejsim miestom malo byt zo vSetkych miest
primorské letovisko Podersdorf pri Neziderskom jazere, ktoré je propagované ako vel'mi slne¢né. V
aprili by odchylka dokonca dosiahla v priemere 1,5 °C za ¢as merania. To je samozrejme
nepravdepodobné a obr. 6d ukazuje, ze od konca marca namerané hodnoty pomerne nahle klesli
priblizne o 1 °C v porovnani s priemerom vSetkych stanic, kde potom zostali po zvySok roka. Pokial sa
nepreukaze opak, ivahy o hodnovernosti nas nutia predpokladat’, Ze vysledky merani z konca marca
boli nespravne. Podl'a tohto predpokladu bol Eltendorf, ktory sa nachadza v juznej Casti Burgenlandu,
skuto¢ne najchladnejsou lokalitou s teplotami v priemere o pol stupfa niz§imi. Pomerne mimoriadne

chladny bol jul s -1,1 °C a august s -0,95 °C.



Tri dalSie lokality v juznom Burgenlande boli chladnejSie ako priemer, a to Moschendorf s
vynimkou marca a Welgersdorf s vynimkou aprila, ako aj Rechnitz, kde bolo relativne chladnejSie od
maja do augusta. Heiligenbrunn, ktory sa tieZ nachadza v juznej ¢asti Burgenlandu, bol na druhej
strane miestom s priemernou teplotou, len august tu bol vel'mi chladny.

Zo stredoburgenlandskych lokalit je najchladnejsia lokalita Deutschkreutz-Steinriegel, ktora sa
nachadza v blizkosti hrani¢ného priechodu s Mad’arskom, s podpriemernymi teplotami najmé v aprili.
Neckenmarkt patri medzi podpriemermne teplé lokality len kvoli mimoriadne nizkym hodnotam v marci
(-1,47 °C), ale inak bolo vécsinu Casu pomerne teplo. Chladny marec je skor vyhodny kvoli
oneskorenému vyvoju vinica, pretoze rastlina je potom eSte lepSie chranend pred pripadnymi aprilovymi
mrazmi. Bude zaujimavé sledovat, ¢i tunaj$i vel'mi chladny marec ovplyvnil fenoldgiu vinica.
Deutschkreutz-Hochfeld bol zo vSetkych lokalit teplotne najpriemerne;jsi.

Zo severného Burgenlandu patria len dve lokality (okrem uz spominaného Podersdorfu) k
chladnej$im, a to Donnerskirchen-Wolfsbrunnbach s nizkymi aprilovymi teplotami a Péttelsdorf,
kde prevladali nizke teploty najmé v juli az do polovice augusta. Meteorologicka stanica sa nachadza
na miernom svahu so zapadnou expoziciou, co mozno vysvetl'uje relativne nizke teploty. Lokalita
Donnerskirchen-Wolfsbrunnbach sa nachadza juzne od obce, uz na rovine, ned’aleko malého lesika na
zapade. Na vychode sa nachadza Neziderské jazero, ktoré je vSak vzdialené niekolko kilometrov.
Donnerskirchen-Goldberg sa zasa nachadza vychodne od obce na svahu s juhovychodnou expoziciou
a je to miesto s najvy$simi teplotami zo vsetkych. Napriek geografickej blizkosti su teda teplotné
rozdiely znacné.

Edelstal, St. Andri a Eisenstadt su celkovo teplejsie ako priemer, ale v niektorych mesiacoch
nie su, v St. Andri ide o zaciatok jari (polovica marca a april), v Edelstale a Eisenstadte o neskorsiu jar
(m4j a jun). V Ruste bol april pomerne chladny. Gols, Jois, Winden a Mérbisch, ktoré sa nachadzaju
v blizkosti Neziderského jazera, boli vo vSetkych mesiacoch teplejsie ako priemer, rovnako ako uz
spominany Donnerskirchen-Goldberg. To plati aj pre Groflhoflein, ktory sa nachadza zapadne od

Eisenstadtu a nie je v blizkosti jazera.

¢ Relativna vlhkost’

Najmaé v pripade parazitickych alebo komenzalnych hub, ktoré moézu vytvarat’ povlak na povrchu
rastlin, zohrava vyznamnu tlohu relativna vlhkost vzduchu, ktora zase silne suvisi s tendenciou vytvarat’
vodné vrstvy na povrchu (vlhkost’ listov). Z vysokej vlhkosti preto profituje plesen praskovita (Erysiphe
necator, Ascomycota) a plesen puchova (Plasmopara viticola, Oomycota), plesen siva (Botrytis cinerea,
Ascomycota), ale aj plesne sadzi, pokial’ ide o kli¢enie, rast a vyvoj. Na druhej strane, pre §irenie spor
mucnatky je priaznivejSie suchsie pocasie, zatial’ ¢o aktivne sa pohybujuce zoospory mucnatky vyzaduju
film vody alebo vel'mi vysoku vlhkost’, ale vyuZzivaju aj kvapkanie pocas siln¢ho dazd’a. Nizka vlhkost’
(< 70 %) skracuje zivotnost’ sporangii. Teplé a vlhké pocasie prospieva aj klieniu a rozvoju plesne

sivej.



Z obr. 7a vyplyva, Ze relativna vlhkost’ po€as dia vyrazne kolisala. NajnizSie hodnoty boli
dosiahnuté v roku 2020, pravdepodobne v ddsledku narastu teploty (teply vzduch je schopny udrzat
viac molekul vody), spravidla v skorych popoludiajsich hodinach okolo 14. hodiny, najvyssie v skorych
rannych hodinach o 6. hodine a v juni a juli ¢asto skor, o 2. hodine v noci. Mimoriadne vysoky narast
vlhkosti v noci (od 22.00 do 6.00 hod.) bol pozorovany koncom marca a koncom augusta a mimoriadne

nizky v juni (obr. 7b).
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Obr. 7 Rézne formy prezentacie relativnej vlhkosti (v %) za obdobie od 01.03.2020 do 31.10.2020.
Prezentovana je priemernd hodnota za vSetky stanice. Obr. 7a: Relativna vlhkost’ v réznych dennych
hodinach. Obr. 7b: ako 7a, ale zobrazuje odchylku od vlhkosti 0 22.00 hod. Na obr. 7¢ je znazornena
priemerna relativna vlhkost’ a na obr. 7d odchylka priemerne;j relativnej vlhkosti v lokalite Jois, ktora je
najsuchsou lokalitou, od priemernej hodnoty vietkych lokalit (modra ¢iara). Zltou farbou je znazornena

odchylka pre kazdé meracie miesto (96 za deil) od priemernej hodnoty vsetkych miest.
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Na druhej strane, narast vlhkosti v neskorych popoludnajsich hodinach medzi 18. a 22. hodinou
bol v juni obzvlast vyrazny.

Pri pohl'ade na obdobie od marca do oktobra 2020 (obr. 7¢, pozri tieZ tabul’ku 2, posledny riadok)
bola relativna vlhkost’ v priemere 68 %. V priebehu marca klesla z viac ako 80 % na menej ako 50 % a
zaCiatkom aprila este viac, na nie¢o viac ako 30 %, potom sa opat’ zvySila. Najsuch$im mesiacom je
april s priemernou relativnou vlhkost'ou 49 %. V maji sa opat’ zvysila, aby sa pocas troch mesiacov - od
juna do augusta - udrzala na trovni priblizne 70 %. Od polovice septembra sa opét’ zvysila a nakoniec
dosiahla svoje maximum pocas skimaného obdobia v oktobri s 85 % (v skuto¢nosti sa zvySovala aj v
poslednych dvoch mesiacoch roka).

Odchylky jednotlivych lokalit od priemernej hodnoty vSetkych lokalit boli pomerne vyrazné, ako
je to znazornené na obr. 7d (vSimnite si mierku) pre najsuchsiu lokalitu Jois. Podrobnejsie je to uvedené
v Tab. 2, kde su lokality zoradené podla relativnej vlhkosti v celom ¢asovom intervale (marec az

oktdber).

Tabulka 2: Odchylka relativnej vlhkosti pre jednotlivé stanice od priemernej hodnoty vsetkych

meteorologickych stanic za obdobie od 1. marca do 31. oktobra (3 — 10) alebo za jednotlivé mesiace.

evwe

Standort 3-10 3 4 5 6 7 8 9 10

Jois -3,59 -2,61 -4,37 -2,72 -1,89 -5,44| -3,83 -4.52 -3,32
Donnerskirchen G -3,55 -2,99 -3,16 -2,42 -2,41 -4.64| -5,51 -4,03 -3,17
Rechnitz -2,71 -3,18 -2,67 -1,19 -2,56 -3,09| -1,37 -4,56 -3,14
Eisenstadt -2,39 -3,29 -3,68| -0,488| -0,907 -2,41 -4,49 -2,84 -1,09
Neckenmarkt -2,36 -2,32 -2,68 -1,73 2,7 2,74 -2,67 -2,93 -1,17
Grosshoeflein -2,29 -2,94 -2,47 -1,95 -1,67| -0,997| -3,33 -2,38 -2,56
Winden -1,24 -0,69 -1,96 -1,19 -0,57 -2,85 -194| -0,816 0,062
Moerbisch -1,18] -0,865| -0,939 -1,53 -2,35 0,12 -1,81] -0,833 -1,24
Poettelsdorf -0,95 -1,38 -1,49| -0,394 -1,9 0,531 -1,1] -0,374 -1,53
Edelstal -0,935] -0,036 -3,33 0,521 3,36 -3,58| -1,91 -2,71 0,228
Gols -0,774 1,08 -1,96 -1,66 0,63 -1,55| -1,95 -1,12 0,339
Podersdorf -0,124 2,09 1,51 -1,15] -0,479| -0,959 -1,1] -0,332 -0,53
Deutschkreutz H -0,032 0,116] -0,377 0,279 -1,1] -0,058 0,15 0,194 0,501
Donnerskirchen W 0,44 0,123 3,88 1,94 0,429 0,119| -2,38 0,452| -0,937
Grosspetersdorf 0,734] -0,538] -0,941 0,623 -0,118 2,01 2,88 0,599 1,26
Rust 1,03 1,67 297 -0,487| -0,901 1,9] 0,154 2,77 0,183
Deutschkreutz_S 1,43 2,23 3,29 1,3] -0,672 1,05] 0,544 1,75 1,96
St Andrae 1,7 2,86 2,16 1,53 2,7 0,68 0,72 1,47 1,48
Tadten 3,14 4,43 3,05 1,62 3,16 2,14 2,55 4,82 3,37
Heiligenbrunn 3,35 0,986 3,25 2,35 2,27 4,5 7,2 3,78 2,44
Eltendorf 5,15 2,68 5,29 2,99 3,78 8,48 9,43 5,75 2,79
Moschendorf 5,16 2,56 4,54 3,74 3,91 6,79 9,76 5,88 4,08
Mittelwert 67,8 60,1 48,7 62,9 71,6 68 70,9 75 84,9

Vseobecne plati, Ze prave v teplejSich lokalitach bola relativne nizka vlhkost’. Plati to pre Jois,
Donnerskirchen-Goldberg, Grof3hoflein a stile aj pre Winden a Mérbisch. Neckenmarkt bol v
marci len nadpriemerne teply, takze nizka relativna vlhkost’ v tejto lokalite je pochopitelna aj z hodn6t
teploty. Na druhej strane je Eisenstadt suchsi, nez by sa dalo ocakavat’ na zaklade priemernych hodnot

teploty, a v Rechnitzi, pomerne chladnom (a dazdivom) mieste, je relativna suchost’ vzduchu



neo¢akavana, ¢o plati aj pre Pottelsdorf. Vysvetlenie tohto javu treba mozno hladat v miestnej
topologii.

Edelstal sa nachadza skor v strednom pasme, ¢o sa tyka teploty aj relativnej vlhkosti. Je
pozoruhodné, Ze prave v tychto mesiacoch (ma4j a jun) je v tejto lokalite nadpriemerne chladno a zaroven
mimoriadne vlhko. Gols treba tiez stale oznaCovat’ za pomerne suchy, s vynimkou marca a juna.
Podobne aj Podersdorf sa stale vyznacuje skor nizkou vlhkost'ou, ¢o nezodpoveda jeho tidajnej ulohe
najchladnejSej lokality. Napriek tomu tu bolo pozorované poskodenie hubami.

Deutschkreutz-Hochfeld bol nielen najpriemernejSou lokalitou z hladiska teploty, ale aj z
hladiska relativnej vlhkosti. V roku 2020 by sa v nasledujucich lokalitach zvysil potencial vyskytu
hubovych infekcii, ¢o znamend, Ze opatrenia na ochranu rastlin by tu boli obzvlast ddlezité.
Donnerskirchen-Wolfsbrunnbach ma uZ teraz nadpriemernt vlhkost’ vzduchu a v tomto ohl'ade sa od
druhej lokality v Donnerskirchene 1i§i rovnako zretel'ne ako v pripade teploty. Severné Burgenlandsko
ma este tri pomerne vlhké lokality, a to Rust na zapad od Neziderského jazera a v jeho blizkosti a St.
Andri a Tadten na vychod od Steppensee a ovela d’alej od neho. Jazero je preto pravdepodobne
zodpovedné za vysSiu vlhkost len v malej miere. Relativne nizka poloha meteorologickych stanic (nad
hladinou mora) je mozno vyznamnejSia, pretoze vlhky vzduch ma tendenciu klesat. Zo
stredoburgenlandskych lokalit je Deutschkreutz-Steinriegel niclen najchladnejsi, ale aj s najvysSou
vlhkost'ou. Vynimkou bol mesiac jun, ked’ tam bola teplota nadpriemerna a naopak vlhkost' bola
podpriemerna.

S vynimkou Rechnitzu mali vsetky lokality v juznom Burgenlande (Heiligenbrunn, Eltendorf
a Moschendorf) nadpriemernt vlhkost'. Hoci medzidruhové hybridy, ktoré sa tam pestuju, maju vysoka
odolnost” vo¢i mucnatke, na bobuliach sa vyskytli zna¢né Skody sposobené mucnatkou, najmi v

Moschendorfe.

¢ Vlhkost’ listov

Porovnanie obrazkov 7c a 8c ukazuje velmi podobny ro¢ny priebeh relativnej vlhkosti a vlhkosti
listov, hoci hodnoty vlhkosti listov st samozrejme vo vSeobecnosti ovel'a nizSie. Vlhkost’ listov sa v
priebehu marca znizuje, az na zaciatku aprila dosiahne minimum. Od polovice aprila do zaciatku maja
opat’ stupa, v juni dosahuje rovnovahu a od septembra opit’ stiipa. Ako je z tohto opisu zrejmé, vlhkost’
listov sa samozrejme nemerala na listoch, ktoré sa v marci eSte nerozvinuli, ale na umelom povrchu.
Ako ukazujt obr. 8a a 8c, vyznamntl tlohu zohrava denna doba. Najma od 22.00 do 6.00 hod. je vlhkost’
listov ovela vyssia ako o 14.00 hod. Hoci to na obr. 8a nie je jasne vidiet, vlhkost’ listov je vyrazne
vyssia 0 2.00 a 6.00 hod. ako o 22.00 hod. (obr. 8b). Vlhkost’ listov je dolezita pre kli¢enie a vyvoj
povrchovych hub, a preto sa vyuziva v predpovednych modeloch pre rdzne druhy patogénov. Preto st
dolezité rozdiely medzi lokalitami.

V tabulke 3 sa uvadza lokalita GroBhoflein ako lokalita s najnizSou vlhkost'ou listov, ¢o je vSak

spdsobené hodnotami v mesiacoch august az oktéber, ktoré st vel'mi nizke (obr. 8d), zatial’ ¢o v juni a



juli bola vlhkost’ listov uréite vysoka, a teda existovalo ur€ité riziko vzniku plesni (tab. 3). V roku 2020
vykazovali lokality Edelstal, Rust, Winden a Donnerskirchen-Goldberg trvalo nizku vlhkost’ listov.
Relativne vysoka vlhkost’ listov v mieste meteorologickej stanice v Rechnitzi v marci je samozrejme
tiez irelevantna, pokial’ ide o listy, pretoze v tom Case, ako uz bolo spomenuté, Ziadne neboli. Puciky
boli pravdepodobne tiez este zavreté, pretoze mraz na konci mesiaca ich takmer neposkodil. Tato skora,
pomerne vysoka vlhkost je vSak ddlezita aj pre dozrievanie spor vlaknitych hib. V Neckenmarkte,
Morbisch a Jois sa zvySena povrchova vlhkost’ objavila az v oktdbri, po zbere trody, ¢o uz nebolo
spojené s potencidlom poSkodenia, ale vytvorilo dobry ziklad pre prezimovanie hub. V
Donnerskirchen-Wolfsbrunnbach bolo povrchové zvlhéenie vyrazne nadpriemerné len v septembri,

v Podersdorfe v juli a auguste a v Deutschkreutz-Steinriegel len v juli.
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Obr. 8 Rozne formy zndzornenia listovej vlhkosti (v %) za obdobie od 01.03.2020 do 31.10.2020.
Uvedena je priemerna hodnota za vSetky stanice. Obr. 8a: Vlhkost’ listov v rdznych ¢asoch dia. Obr.
8b: ako 8a, ale zobrazuje odchylku od vlhkosti listov 0 22.00 hod. Na obr. 8c je znazornena priemerna

vlhkost’ listov a na obr. 8d odchylka priemernej vlhkosti listov namerana na najsuchSom stanovisti



GroBhoflein od priemernej hodnoty vietkych stanovist (modra &iara). Zltou farbou je znazornena

odchylka pre kazdé meracie miesto (96 za den) od priemernej hodnoty vSetkych miest.

V Eisenstadte a Heiligenbrunne bola na jar zvySena vlhkost’ listov, a tym aj zodpovedajuce
zvysSené riziko napadnutia leskom, zatial' ¢o v Gols, Deutschkreutz-Hochfeld a tiez v Tadtene bola
povrchova vlhkost' najmi v tomto rocnom obdobi pomerne nizka. V Pottelsdorfe, Moschendorfe,
Welgersdorfe, Eltendorfe a St. Andri bola vlhkost’ listov trvalo alebo takmer trvalo vysSia ako
priemer. Tieto lokality st preto obzvlast’ ohrozené niektorymi hubovymi chorobami a opatrenia na

ochranu vini¢a st preto mimoriadne dolezité.

Tab. 3 Odchylka vlhkosti listov pre jednotlivé stanice od priemernej hodnoty vsetkych

meteorologickych stanic za obdobie od 1. marca do 31. oktobra (3-10) alebo za jednotlivé mesiace.

cwwe

Standort 3-10 3 4 5 6 7 8 9 10

Grosshoeflein -0,672 -0,267 0,085 -0,04 0,463 0,316 -0,943 -2,31 -2,67
Edelstal -0,618 -0,081 -0,3 -0,239 -0,212 -0,985 -0,764 -1,37 -0,997
Rust -0,586 -0,258 -0,127 -0,286 -0,662 -1,2 -1,01 -0,872 -0,265
Rechnitz -0,567 0,288 0,09 -0,322 -0,687 -1,22 -0,669 -1,53 -0,5
Winden -0,488 -0,124 -0,203 -0,062 -0,803 -0,719 -0,617 -0,932 -0,459
Neckenmarkt -0,322 -0,221 -0,258 -0,133 -0,585 -0,75 -0,092 -0,644 0,091
Donnerskirchen_G -0,318 -0,164 -0,074 -0,068 -0,595 -0,755 -0,43 -0,368 -0,09
Moerbisch -0,307 -0,293 -0,2 -0,241 -0,612 -0,739 -0,556 -0,154 0,334
Jois -0,294 -0,215 -0,223 -0,317 -0,794 -0,734 -0,241 -0,207 0,363
Donnerskirchen_W -0,104 -0,086 0,014 0,081 -0,283 -0,2 -0,219 0,249 -0,377
Podersdorf -0,1 -0,276 -0,21 -0,33 -0,054 0,489 0,405 -0,078 -0,749
Deutschkreutz_S -0,099 -0,103 -0,22 -0,043 -0,193 0,439 -0,367 0,098 -0,399
Eisenstadt -0,081 0,228 0,126 0,726 0,249 -0,191 -0,491 -0,728 -0,572
Heiligenbrunn -0,027 0,549 0,395 0,129 0,327 -0,044 -0,532 -0,267 -0,754
Gols 0,094 -0,256 -0,289 -0,325 0,013 0,313 -0,02 0,373 0,936
Deutschkreutz_H 0,466 -0,036 -0,186 -0,122 0,115 0,852 0,735 1,15 1,21
Poettelsdorf 0,521 0,256 -0,122 -0,073 0,377 0,686 0,265 1,45 1,33
Tadten 0,586 -0,273 -0,07 -0,103 0,693 1,13 1,19 1,52 0,618
Moschendorf 0,676 0,559 0,953 0,605 1,07 0,582 0,963 0,846 -0,145
Welgersdorf 0,695 0,327 0,346 0,259 0,356 0,387 0,981 1,18 1,71
Eltendorf 0,769 0,626 0,454 0,59 1,05 1,1 0,902 1,13 0,307
St_Andrae 0,777 -0,177 0,02 0,316 0,765 1,25 1,51 1,45 1,08
Mittelwert 2 1,09 0,41 1,22 1,81 1,83 2,13 3,1 4,39

o Zrazky

Na mnohych miestach je miestny dazd’ alebo snehové zrazky jedinym zdrojom vody pre vegetaciu
a zrazky su tam primerane cenné. Mnozstvo vody, ktoré¢ maji korene v danom ¢ase k dispozicii, zavisi
aj od akumulacnej kapacity pody a od vyparu cez povrch pody a rastlinny kryt. Dazd’ vS§ak méze prispiet’

aj k Sireniu zoospdr a podporuje klicenie a rast parazitickych hub, ktoré mézu byt pre vinic skodlivé.
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Obr. 9 Rézne formy znazornenia zrdzok (v mm) za obdobie od 01.03.2020 do 31.10.2020. Priemerna
hodnota za vSetky stanice je uvedena na obr. 9a a 9b. Obr. 9a: Zrazky v rdéznych ¢asoch dna. Obr. 9b:
ako 9a, ale zobrazuje odchylku od zrazok o 22.00 hod. Na obr. 8c je znazorneny priemerny kumulativny
uhrn zrazok v danom casovom intervale (Cierna farba) a pre porovnanie priebeh na lokalite Edelstal
(modré farba). Na obr. 9d je znazornena odchylka zrazok v Edelstale od priemernej hodnoty vsetkych
stanic (modra &iara). Zltou farbou je zndzornena odchylka pre kazdé meracie miesto (96 za def) od

priemernej hodnoty vSetkych miest.

V roku 2020 bolo na zaciatku jari az takmer do polovice maja vel'mi malo zrazok (obr. 9c). Od
polovice maja do polovice juna boli zrazky takmer konStantné (krivka kumulativnych zrazok je teda
zvécsa linearna), potom doslo k vyraznému kratkodobému nérastu, vrcholu a potom opét’ ku konstantnej
faze. VicSina septembra bola potom bez dazd’a, ale od konca mesiaca do polovice oktdbra prsalo vela
a od polovice oktobra do konca mesiaca takmer vobec. MnozZstvo zrdzok nebolo v priebehu dia
rovnomerne rozlozené, relativne menej prsalo v ¢asovom intervale od 14:00 do 18:00 a najviac od 02:00

do 06:00 (obr. 9a a 9b).



Meteorologické stanice v strednom Burgenlande, ako aj v obciach Rust a Mérbisch zapadne od

Neziderského jazera mali mimoriadne nizky uhrn zrazok (Tab. 4).

Tab. 4 Odchylka Gthrnu zrazok pre jednotlivé stanice od priemernej hodnoty vsetkych meteorologickych

v

zobrazuje priemerni hodnotu tthrnu zraZzok v danom ¢asovom intervale.

Standort NS_03-10 |NS_03 |NS 04 |NS 05 NS 06 |NS 07 |NS 08 NS 09 |NS_10
Deutschkreutz H ~0,006] -0,004 0] -0,008] -0,006] -0,007] -0,007] -0,007] -0,005
Rust -0,005] -0,001] -0,002] -0,001] -0,014] -0,002] -0,014] 0,003] -0,008
Moerbisch -0,005] -0,001] -0,002] -0,004] -0,009] -0,001] -0,013 0| -0,006
Deutschkreutz_S -0,005] -0,003] -0,001] -0,006] -0,008] -0,006] -0,009] -0,004] -0,003
Neckenmarkt -0,004] -0,001] -0,002] -0,006] -0,003] -0,006] -0,012] -0,004 0
Poettelsdorf -0,002]  -0,001] -0,002] -0,005] -0,017] 0,002 0,004] 0,005] -0,002
Gols -0,001] 0,005] -0,002 0 0] -0,006] -0,007] 0,003 0,002
Edelstal of 0,001 -0,002] 0002 0,015 -0,013] -0,003] -0,005] 0,002
Podersdorf of 0,001 0,003 -0,001] 0,008 -0,004] -0,004] 0,004 -0,005
St_Andrae of 0,002] -0,002] -0,001] 0,008 -0,007] -0,003] -0,001 0
Jois of 0002 -0,002] 0002 -001 -0,007] 0,02] -0,002] -0,005
Winden 0,001l 0,002] -0,001] 0,004] -0,006] -0,008] 0,017 0 0
Donnerskirchen_G 0,001] 0,003] -0,001] 0,005 0,01] -0,009] -0,012] 0,004] 0,009
Eisenstadt 0,001  0,002] -0,001] 0,004] 0,007] -0,004] -0,009] 0,002] 0,008
Grosshoeflein 0,001] 0,001] -0,001] 0,003 0,007] -0,003] -0,012] 0,002] 0,01
Tadten 0,002 0,001 -0,001] 0,002 0,02] -0,008] -0,005 0,003] 0,001
Welgersdorf 0,002] -0,004] 0,003 -0,002] -0,006] 0,015] 0,015 -0,002] -0,005
Moschendorf 0,002] -0,004] 0,001 o -0,008] 002 0012] -0,006] 0,001
Heiligenbrunn 0,003] -0,003] 0,003 0,003 -0,000] 0,012 0,016] -0,002] 0,001
Donnerskirchen W 0,004] 0,003 o] 0,007] 0,013 -0,003] -0,008] 0,003 0,013
Eltendorf 0,004] -0,001 0,005] -0,002] 0,001 0,018 002 0005 -0,01
Rechnitz 0,007 -0,001] 0,007 0,004] 0,006] 0,027] 0,011 o] 0,002
Mittelwert 0,023] 0,009] 0,003] 0,015 0,038] 0,021] 0,029] 0,028] 0,038

Péttelsdorf bol chudobny na zrazky najma na jar, Gols v mesiacoch april, jul a august (Tab. 4).
Zrazky v Edelstale, Podersdorfe, St. Andri a Joise takmer presne zodpovedali priemernym zrazkam
(na vSetkych staniciach). Obrazky 9c a 9d vSak na priklade Edelstalu ukazuju, ze aj v tychto lokalitach
boli zna¢né odchylky od priemernych zrazok. Napriklad v juni na tejto meteorologickej stanici pr$alo
ovel’a viac, ako je priemer, ale potom v juli podstatne menej, ¢o viedlo k priemernému mnozstvu dazd’a
za cely ¢asovy interval. Vo Windene v roku 2020 prsalo vyrazne viac ako je priemer vSetkych lokalit
vo vel'mi kratkom casovom obdobi v auguste, zatial’ o v Donnerskirchen-Goldberg to bolo v jini a
august mal nadpriemerné zrazky. Ned’aleka stanica Donnerskirchen-Wolfsbrunnbach mala podstatne
viac zrazok, najma v juni a oktobri, a bola tak najvlhkejSou zo stanic v blizkosti pohoria Leitha, pricom
predstihla aj stanice Eisenstadt a GroBBhoflein. Na druhej strane Tadten bol najdazdivej$im miestom
v Seewinkel. Vsetkych pét lokalit v juznom Burgenlande malo relativne vysoky uhrn zrazok, pricom
mesiace jul a august v Rechnitzi boli obzvlast dazdivé. Je to urcite dosledok polohy na svahoch pohoria
Glnser, ktoré ma najvyssiu nadmorska vysku v Burgenlande, Geschriebenstein.

Na zéaklade tidajov z tabuliek 1 az 4 mozno pomocou viacrozmernej Statistickej techniky, analyzy

hlavnych komponentov (PCA), vykreslit miesta meteorologickych stanic tak, aby boli miesta s




podobnym pocasim blizSie pri sebe (obr. 10). Na tomto obrazku S$tyri Sipky predstavujuce skimané
klimatické faktory (meteorologické prvky) ukazuju v smere, v ktorom sa faktor zvySuje (toto
znazornenie je vel'mi zjednodusené, pretoze vplyv faktorov je v rdznych mesiacoch trochu odlisny). Zo

m

skuto¢nosti, ze §ipky pre ,,vlhkost’ listov" a ,,relativnu vlhkost™ smeruji priblizne rovnakym smerom,
mozno vidiet, Ze tieto faktory su pozitivne korelované. Pottelsdorf, v Ziadnom ohl'ade neinklinuje k
extrémom. Rechnitz je vel'mi izolovany, pretoze tu spadlo vel’ké mnozstvo zrazok. Trochu podobny je
len Podersdorf, ale ako uz bolo spomenuté, udaje o teplote st tu pravdepodobne nespravne. Lokality
vo vinohradnickej oblasti si Casto nie st velmi podobné, pokial ide o pocCasie. S najviacSou
pravdepodobnost'ou je to tak v juznom Burgenlande (s vynimkou Rechnitzu) (nizke teploty a vysoka
relativna vlhkost’ alebo vlhkost’ listov), pricom Welgersdorf a Heiligenbrunn si si obzvlast podobné.
Dalsi zhluk tvoria lokality v blizkosti Deutschkreutzu (Stredné Burgenlandsko) s obcami St. Andri a
Tadten (Seewinkel). Na druhej strane stredoburgenlandsk4 obec Neckenmarkt je vzhl'adom na vysSie
hodnoty teplét podobnejsia obci Winden, ktora sa nachadza na svahoch Leithagebirge. Dalgie
zoskupenie tvoria obce Gols, Rust a Morbisch, ktoré sa nachadzaju v blizkosti Neziderského jazera,
ale nie na rovnakom brehu. Jois a Donnerkirchen-Goldberg tvoria zhluk, ktory sa tiez vyznacuje
vysokymi teplotami. VolI'nejsi zhluk, ktory sa od nich oddel'uje kvoli vys$sim zrazkam, tvoria Edelstal s
Grofhoflein, Donnerskirchen-Wolfsbrunnbach a Eisenstadt. Toto je znazornenie situacie, ako
vyzerala v roku 2020. Mozno ju porovnat' s geografickou situaciou. To, ¢i tento zakladny vzorec
podobnosti vznikol nahodne, alebo sa udrzi niekol’ko rokov, sa ukaze pri vyskume pocas niekol’kych

nasledujucich rokov.
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Obr. 10 Analyza hlavnych komponentov meteorologickych udajov zo stanic. Podobné tidaje spdsobuji

mensiu vzdialenost’ medzi miestami v grafe.



7 Co ném hovoria meteodata o jednotlivych lokalitach na Slovensku
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Obr. 11 Umlestneme meteostanic na Slovensku

Rocnik 2022

Roc¢nik 2022 bol poznaceny suchom. Prebudzanie vinica zacalo v Standardnom termine, jarny
nedostatok zrazok a vysoké letné teploty vSak sposobili, ze vini¢ v juli obmedzil dozrievanie hrozna.
Zber hrozna zacal posledny augustovy tyzdeni. Z enologického hl'adiska hovorime o priemernom
ro¢niku. Vysoké zrazky pocas septembra spdsobili zniZzenie optimalnych enologickych parametrov -
cukornatosti a obsahu kyselin. Zaver septembra — nizsie zrazky a teploty spdsobili dozretie aj neskorych

odrdd hrozna. Bol zaznamenany vyssi tlak chordb.

Tab. 5 Namerané hodnoty meteodat od 1.4 do 31.8.2022

T

T T Priemerna vlhkost’
Lokalita min/C | max/C | teplota/C | Slne¢ny svit/ W/m2 | Zrazky/mm | listov
Bojnicky 2,1 35,3 18,16 4909 198 224,6| 297,06
Bratislava -
Vinohrady -2,4 35,1 18,50 4494 670 256,2| 338,54
Chorvatksy Grob -1,9 35,3 18,66 4 587 538 216,6| 302,61
Dolné Oresany 2,7 35,5 18,31 4267 566
Dvorniky -5,5 36,6 18,04 4280610 222.0
Galanta -4,7 37,0 18,39 4 620 224 194,0| 300,67
Hlohovec-
Vinohrady -1,8 37,0 18,38 4250 902 274,01 317,90
Kovilovec -3,9 34,4 17,65 4715974 257,0
Pastuchov -3,3 36,2 17,99 4680172 2452 297,25
Pezinok -
Huncpalky 2,3 35,3 18,58 4 969 594 286,6
Pezinok - Kalvaria -1,5 35,3 18,53 4984 148 300,4| 300,55




Pezinok - Sahara -4,1 36,3 18,42 4726 028 259.4| 303,13
Pezinok - Stara

Hora -2,9 37,2 18,50 4918 186 283,2| 301,44
Raca - Krivé -0,8 35,2 18,91 3435 442 262,4| 300,32
Raca - Pri Dube -2,9 35,6 16,96 4 748 494 282,41 302,98
SVOSMO 1 -4.3 35,8 18,60 3 981 828 210,2| 308,85
SZASPN1 -3,9 36,8 18,26 4365 460 2240
Sasinkovo -2,0 35,1 18,47 4764 484 231,0

Skalica - Kolébky -2,9 353 17,93 3558 250 258,6| 318,63
Skalica - Vysoké

pole -2,9 34,7 17,74 4777 790 305,6| 310,66
Vini¢né -4.8 35,8 18,46 4339 874 2428 | 299,64
Vistuk - Fajdal -5.4 35,8 18,07 4 834 722 22941 306,41
Samorin -2,2 36,1 18,34 4 558 618 276,2| 313,99
Senkvice - Cerové -1,7 35,8 18,57 4954 784 220,0| 300,00
Sintava -2,7 36,1 18,61 4970 852 275,8| 301,09
Priemerné hodnoty -3,0 35,8 18,28 4547 816 251,6| 306,41

Roc¢nik 2021

Roc¢nik 2021 — neskorsie zacCatie prebudzania vinica o tri tyzdne uchranil vini¢ pred jarnymi

mrazmi. Takyto posun vo fenofdze bolo mozné pozorovat najmé prvé mesiace marec - jun v porovnani

s dlhodobym priemerom. Vysoké teploty v juli a auguste pomohli tento posun v dozrievani znizit’ o 10

dni. Zber hrozna hlavnych odréd sa vSak zacinal az okolo 13.septembra, najneskdr za poslednych 20

rokov. Z enologického hl'adiska je ro¢nik 2021 povazovany za excelentny ro¢nik, s optimalnymi

parametrami pre vyzrievanie hrozna bieleho aj modrého vsetkych odrod. Vyznamnym prinosom bola

dlha a sucha jesen.

Tab. 6 Namerané hodnoty meteodat od 1.4 do 31.8.2021

T vlhkos

T T Priemern t

min/ |max/ |a Zrazky/m | listov/
Lokalita C C teplota/C | Slnecny svit/ W/m2 m %
Bojni¢ky -2,8] 35,1 16,57 5044 338 289,21 299,93
Bratislava -
Vinohrady 0,2] 364 18,99 4 006 648 347,8| 312,68
Chorvatksy Grob -3,3 17,33 4455074 240,6| 304,18
Dolné Oresany 2,0 34,6 18,33 3949 934 317,8| 309,26
Dvorniky -5,5| 35,7 16,89 4776 884 554,6| 318,29
Galanta -3,6| 36,1 17,40 4716 388 257,4| 308,87
Hlohovec- Vinohrady -3,5 35,4 16,94 4 848 832 316,2| 306,37
Kovilovec -39 335 16,05 4812 190 358,8| 311,25
Pastuchov 46| 36,0 16,52 4 643 026 304,0| 301,39
Pezinok - Huncpalky -3,1] 35,6 17,29 4 845 306 289,4| 302,00




Pezinok - Kalvaria 2,00 355 16,94 4 947 334 304,2| 311,16
Pezinok - Sahara 49| 36,2 17,11 4774 932 223,4| 303,40
Pezinok - Stara Hora 2,6 364 17,01 4 866 274 299,6| 303,62
Raca - Krivé 2,11 354 17,39 3114 796 290,8| 304,17
Raca - Pri Dube 29| 352 18,26 4709 158 242,8| 307,17
SVOSMO 1

SZASPN1

Sasinkovo 2,71 35,1 17,02 4795 326 321,2| 302,21
Skalica - Kolébky 2,81 34,7 16,55 3711710 278,6| 308,68
Skalica - Vysoké pole 3,31 344 16,35 4790 574 290,8| 313,50
Vini¢né 46| 36,0 17,30 4 866 194 222,6| 302,53
Vistuk - Fajdal 5,1 353 16,88 4 828 278 224,4| 308,89
Samorin 40| 36,6 17,13 4787518 297,8| 308,04
Senkvice - Cerové 40| 355 17,17 4 942 406 212,8| 301,25
Sintava 34| 36,0 17,24 4942 374 269,0| 302,66
Priemerné hodnoty -3,2| 35,5 17,16 4616 326 293.6| 306,59

Rozdiel priemernych teplot medzi

rocnikmi 22 - 21

0 -+ : : *

o > o > © © °© > a = v

c 0 9 = = = < ©
-05 ° & 2 28 5. @ @© S O e}
"’ [GEE] S o o > -(CG & NORRY © E
> fut < ‘g 2 T »n g ; "',' (o]
-1 =] % T3 ' = '
. 9]
T c e ~x o £ G o 3 2 o
-1,5 5 3 258 % =5 2 3
7 — N 4
< o N o & o g % =
(@) v A [72) (]
a W

Obr. 12 V sledovanom obdobi bol ro¢nik 2022 o 1,12 °C teplejsi ako ro¢nik 2021, ¢o sa
potvrdilo vo vSetkych lokalitaich okrem dvoch.




Rozdiel zrazok v % medzi rokmi 2022 - 2021
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Obr. 14 Rozdiel sum slne¢ného svitu v jednotlivych lokalitach

Zaver:

Robit" akékol'vek zavery po dvoch rokoch skuSobnych merani je pred¢asné. Rozdiely medzi
ro¢nikmi boli mensie ako medzi jednotlivymi lokalitami. NajvyznamnejSim faktorom pri kvalite
a vyzrievani vini¢a si zrazky a dizka trvania extrémne vysokych teplot. Aj ked bol roénik 2022
hodnoteny ako teplejsi, priemerné teploty boli o 1,12 °C vyssie ako rocnik 2021, z enologického
Pezinok - najteplejSie miesta, s teplotou o 1 - 1,5 °C vySSou ako priemer, Skalica a okolie —

najchladnejsie lokality, s teplotou o 0,7-0,9 °C nizZSou ako priemer.

8 Meteodata a Fenoldgia vinica

Vplyv pocasia na vyvoj vini¢a v roku 2020 v Rakiasku

V ramci projektu ClimVino bolo vo vinohradoch v celom Burgenlande zriadenych 22
meteorologickych stanic, ktoré teraz umoziuju skumat’ vplyv pocasia na zdravie a vyvoj vinia. Na
jednej strane je vyvoj vini¢a ovplyvneny pocasim, na druhej strane ma spolu s pocasim vplyv na
zdravotny stav vinica. Teploty pod bodom mrazu tak mozu spdsobit’ znacné poskodenie niektorych
vyvojovych §tadii, zatial’ Co iné su relativne necitlivé. Vyskyt niektorych patogénov méze byt vel'mi
zavisly od pocasia; pre vysledné Skody je vSak dolezita aj fenologicka faza, ktora je napadnuta; napriklad
faza kvitnutia je obzvlast citliva na napadnutie miénatkou a perenosporou. K vyraznému poskodeniu
vSak dochadza len pri predchadzajicom pocasi podporujicom vznik plesni. Podobne je to s va¢sinou
zivo¢isnych Skodcov, napr. s Drosophila suzukii, ktora potrebuje chladné a vlhké leto, aby vytvorila

vel'ku populaciu a je problematicka len v urcitych vyvojovych stadiach.

Fenoldgia je studium vegetatnych cyklov pod vonkaj$im (najmd klimatickym) vplyvom
(PEREIRA 2017). Uvedena interakcia medzi po¢asim a vyvojom vini¢a znamena, Ze pozorovanie roéného
vyskytu fenofaz (vyvojovych §tadii) moze mat’ zdsadny vyznam pre vinohradnicke opatrenia, ako je
ochrana vini¢a pred extrémnymi vplyvmi pocasia alebo patogénmi, pre postdenie potencialu
poskodenia parazitmi a predatormi (WILLIAMS et al. 1985), ale aj pre vyber Casu zberu. Pri vybere
vhodnych odréd v novych pestovatel'skych oblastiach (BINDI et al. 1997, GLADSTONES 1992, JARVIS
ET AL. 2017) alebo pri hodnoteni dlhodobého vplyvu klimatickych zmien (de CORTAZAR-ATAURI ET
AL. 2009, COLA ET AL. 2017) mdzu byt veI'mi ddlezité aj Studie fenologie vinica, pricom teplota, zrazky
a slnecné Zziarenie, ako aj fotoperidda st zakladnymi premennymi ovplyviujicimi vyvoj vinica

(WINKLER et al. 1974, JONES & DAVIS 2000, JONES ET AL. 2005).



Tu skamané druhy Vitis arthybrids a Vitis vinifera st viacro¢né, s dvojrocnym cyklom, t. j. ich
kvetné puky sa zakladaji v predchadzajicej sezone (KELLER 2015). Na jar sa vegetativny rast zacina
pucanim pucikov, po ktorom nasleduje vyvoj listov. Generativny rast sa zafina vyvojom kvitnucich
rastlin, po ktorom nasleduje diferenciacia kvetov, vyvoj plodov a dozrievanie plodov. Potom nasleduje
nastup vegetacného pokoja: dozrievanie dreva, zmena farby listov a napokon opad listov. V zime sa v
strednej Europe nepozoruje ziadny rozpoznatel'ny rast, puciky zostavaju v pokoji (TROMP et al. 2005) a

su tak schopné prezit’ nizke teploty.

Boli vytvorené rozne poradové stupnice, ktoré rozdeluju kontinualny vyvoj na po sebe
nasledujice stadia (fenofazy), ktoré mozno od seba viac ¢i menej 'ahko oddelit’ (BAGGIOLINT 1952,
BAGGIOLONI a BAILLOD 1993, COOMBE 1995, LORENZ et al. 1994, EICHHORN a LORENZ 1997). V
monografii BBCH ,,Entwicklungsstadien mono - und dikotyler Pflanzen" (2. vydanie, 2001, editor Uwe

Meier) Lorenz A KOL. 1994 rozdel'uji vegetativny vyvoj vini¢a na makrostadia pucania (0 az 9) a

vyvoja listov (11 az 19). RozliSuju sa Styri makrostadia generativneho vyvoja: Makrostadium ,,vyvoj

kvitnucich rastlin" (53-57) sa zaCina jasne viditelnymi kvetenstvami a konci sa rozSirenim
jednotlivych kvetov. Potom nasleduje makrostadium ,,kvitnutia" (60-69), v ktorom sa najprv prvé
kvetné ¢iapocky oddel'uju od zakladu kvetu a potom sa ich ¢oraz viac oddel'uje. Koniec kvitnutia sa
dosiahne plnym kvitnutim a makrostadium ,,vyvej plodov" (71-79) zacina zaCiatkom zvéa¢Sovania
plodového uzla. S ukoncenim uzatvarania strapcov nastava prechod do makrostadia ,,dozrievania
plodov" (81-89), ktoré zacina tym, Ze bobule su 'ahké a médkké a trva az do ich Gplnej zrelosti. Zaciatok

vegetaéného pokoja sa zacina s dokon¢enim zrelosti dreva. Dochadza k odfarbeniu listov a nakoniec

listy opadavaja (91 az 99).

Informacie o fenologii vinica hroznorodého (Vitis vinifera) st pomerne obmedzené a potom
asto zahffiaju len niekolko faz (napr. Ustredny ustav geodézie a meteoroldgie uvadza vo svojej
fenologickej sprave z https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/klima-aktuell/phaenospiegel prvé kvitnutie
vini¢a, 12.2.2019), ¢o modze byt’ sposobené tym, ze prislusné stadie su casovo narocné, a teda aj drahé
(PEREIRA 2017). Nedostatok poznatkov je eSte vacsi v pripade inych, menej vyznamnych druhov rodu
(VICTOR et al. 2010, KOSE 2015) a medzidruhovych hybridov Vitis, ktoré maji velky obchodny vyznam
len lokalne. Vinohrady s hybridmi V. vinifera a americkych druhov V. aestivalis, V. labrusca a V. riparia
v roznych kombinaciach sa nachadzaju v juznom Burgenlande (okresy Giissing a Jennersdorf), kde sa z
ich hrozna vyraba $pecidlne vino Uhudler. V rdmci tohto projektu sa skumali aj niektoré hybridné druhy
vini¢a. Viacro¢nu analyzu ich fenologie mozno najst’ v GANGL et al. 2019.

V nasledujicom texte bude pomocou stupnice BBCH znazorneny priebeh vyvoja vini¢a na
staniciach a podl'a moznosti bude stanoveny vztah k po¢asiu a odrode. Z dévodu vyluky CoViD 19 bolo
obdobie $tadie obmedzené na 18. az 35. kalendarny tyzden roku 2020 (27.4. - 30.8.). Hoci to umoziuje
takmer uplné zobrazenie generativneho vyvoja, chybaju podstatné tseky vegetativneho vyvoja (napr.
obdobie ohrozenia mrazom), preto sa v tychto vyskumoch bude pokracovat’ v roku 2021 v mierne

modifikovanej podobe.



PocCas obdobia Studie sa vzorky odoberali kazdy tyzden na vSetkych 22 miestach

meteorologickych stanic (tabul’ka 1, priloha 1).

Tab. 7 Skusobné miesta. Hybridy su napisané kurzivou

WBG ORT WEINSORTE
Carnuntum Edelstal Blaufrankisch
Gols St. Laurent
Podersdorf |Traminer
Neusiedlersee St. Andra Rosler
Tadten Blaufrankisch
Jois Rheinriesling
Winden Blaufrankisch
Donnerskirchen |Muskat Ottonel
Donnerskirchen [Merlot
Rust Weiller Burgunder
NS-Hugelland Morbisch Blaufrankisch
Eisenstadt |Muskat Ottonel
GroRRhoflein  [Blaufrankisch
Pottelsdorf  |Blaufrankisch
Neckenmarkt |Cabernet Sauvignon
Mittelburgenland | Deutschkreutz |Chardonnay
Deutschkreutz |Blaufrankisch
Rechnitz Welschriesling
Welgersdorf |Blaufrankisch
Sudburgenland | Moschendorf |Concord
Heiligenbrunn |Noah
Eltendorf Noah

Vyvojové stadium desiatich pucikov alebo ich vyvojovych odnozi (=vyskumnych jednotiek) sa
zdokumentovalo z desiatich po sebe iducich vinic, ak to bolo mozné, na kazdej lokalite (t. j. spolu sto
na vinicu). To umoznilo uréit' rozloZenie fenofaz v danom &asovom okamihu. Skala BBCH poskytuje
ordinalne udaje, ktoré umoziuju zostavit poradiec pomocou hodnét poradia. Mozné vypoctové
spracovanie zahffia ur€enie medianu a kvantilov, ale aritmetické operacie nie st povolené (BACKHAUS
et al. 2016). Vysledky boli prezentované pomocou nasho vlastného softvéru, ktory bol naprogramovany

pomocou IDE Delphi 7 Aurora v jazyku Object Pascal (Borland, Austin, Texas, USA).
Fenologické $tadia a umiestnenie uzlov na extenzore

Poloha uzlov na prediZeni nie je bezvyznamna pre d’al§i vegetativny vyvoj. Z 220 skimanych
bazalnych uzlov vicsina zostala v Stddiu 1 BBCH: ,,Zaciatok opuchu pucikov; o¢i sa zaCinaju zvacsovat
v Supinach pucikov". Zo zvysku, pocas 19. az 22. kalendarneho tyzdna, zostalo mnoho jedincov v §tadiu
5: ,,8tadium vlny: jasne viditené hnedé chlpy podobné vine". Len niekol’ko z nich sa vyvinulo do Stadia
19 (devét alebo viac rozvinutych listov na vyhonku) a takmer Ziadny vyhonok nezostal v stadiu medzi

5.a 19. (vyluéne).



V druhom najbazalnejSom uzle prevladalo v 19. tyzdni §tadium BBCH 5. Trvalo az do 26. tyzdna,
kym median dosiahol §tadium 19. Vyhonky zo $tadia jedného az deviatich listov sa vyskytovali az do

konca sledovaného obdobia.

Od treticho uzla od zakladne predlZzovacky bol median v 19. tyzdni v §tadiu trojlistka  a potom
sa priblizne linearne zvySoval aZ do dosiahnutia $tadia BBCH 19 v intervale 23. - 25. tyzden. Vyskytli
sa vSetky $tadia od 13. do 19. (obr. 15). Od 29. tyzdna (polovica jula) sa v niektorych uzlinach opéat’ o
nieco CastejSie vyskytovalo stadium 1, ¢o moze byt’ dosledkom umelého preriedenia vyhonkov alebo

pomalsej regeneracie v tomto ro¢nom obdobi.
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Obr. 15 Vegetativny vyvoj uzlov od bazéalneho alebo proximalneho (uzol 1) po distalny (uzol 4) od 19.
do 35. kalendarneho tyzdna. Na opis $tadia sa pouzilo kddovanie BBCH. Modro oramovany raméek:
aspon jeden z 220 uzlov je v danom cCase v prislusnej faze. Svetlost’ policka zodpoveda poctu uzlov (256

odtienov sivej, maximum: ¢ierna), ¢ervena ¢iara medianu.

Ak sa z uzla 1 vyvinul vyhonok, generativny vyvoj sa mohol sledovat’ aj tu (obr. 16). Prvy uzlik
zostal o tyzden dlhsie vo faze 57 BBCH (kvetenstvo je plne vyvinuté, jednotlivé kvety sa rozprestierajt),
tiez dosiahol fazu 71 neskor (nasadenie plodov; vaje¢niky sa zaéinaju zvac¢Sovat’; ,,Cistenie bobul™ je
ukoncéené). Na druhej strane, Stadium 78 (po zaciatku a pred koncom uzatvarania zhlukov) dosiahol uzol

1, ako aj ostatné uzly v 30. tyzdni. Od uzla 2 (do 10) bol vyvoj na stolone prakticky rovnaky.
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Obr. 16: Generativny vyvoj uzlov od bazalneho alebo proximalneho (uzol 1) po distalny (uzol 4) od 19.
do 35. kalendarneho tyzdna. Na opis Stadia sa pouzilo koédovanie BBCH. Modro oramovany ramcek:
aspon jeden z 220 uzlov je v danom case v prislusnej fdze. Svetlost’ policka zodpoveda poctu uzlov (256

odtienov sivej, maximum: ¢ierna), Cervena Ciara medianu.

Fenologické $tadia a druhové hybridy v porovnani s usPachtilymi viniémi (Vitis vinifera)

V pridruzenych vinohradoch sa nachadza celkovo 13 réznych odréd hrozna, niektoré si preto
vysadené na viacerych miestach: Frankovka modra (osem vinic), Muskat Ottonell (dve) a Noah (dve).
Noe a Concord st druhové hybridy. Rozdiel vo vyvoji vini¢a medzi usl’achtilymi vini¢émi a druhovymi
hybridmi podrobne $tudovali GANGL et al. 2019. Vysledky v podstate potvrdzuje aj sicasna analyza,
hoci v uvedenej praci bol v sulade s poziadavkami odbornej otazky pritomny a porovnavany jeden

hybridny vinohrad a jeden vinohrad s usl'achtilou révou.
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Obr. 17 Porovnanie vyvoja u uslachtilych vinic (hore: Eisenstadt - Muskat Ottonell) a hybridov (dole:

Eltendorf - Noah). VIavo: vegetativny vyvoj, vpravo: generativny EW.

Vegetativny vyvoj hybridov a uslachtilého vinic¢a je ve'mi podobny. Znacna cast’ pucikov sa
nevyvinula po $tddium 1 alebo 5 BBCH. Podiel sa vSak v ramci oboch skupin natol’ko lisil, ze nemozno
hovorit’ o rozdiele medzi nimi. Na zaciatku $tudie boli vini¢e uz v §tadiu viacerych listov; v priemere
(median) v 20. tyzdni v 11. az 16. tyzdni pre uslachtilé vini¢e a v 11. az 14. tyzdni pre hybridné vinice.
Maximalne hodnoty dosiahnuté uz v 20. kalendarnom tyzdni boli v pripade uslachtilej révy medzi
BBCH 15 a 19 a v pripade hybridov medzi 14 a 19. V nasledujucich tyzdioch bol vo vSeobecnosti
zaznamenany takmer linearny narast medianu $tadia, ktory v pripade usl'achtilej révy dosiahol stadium
BBCH 19 medzi 21. a 26. tyzdiiom a v pripade hybridov medzi 24. a 26. tyzdiiom. V niektorych
vinohradoch median nikdy nedosiahol $tadium 19, a to z dévodu mnohych puacikov a ich derivatov,
ktoré zostali v nizkom §tadiu BBCH. Preto je uzito¢né opisat’ aj to, kedy bolo §tadium 19 dosiahnuté
prvykrat. Az na jednu vynimku (Tadten, 23. tyzdei) to bolo v pripade uslachtilych vinic v 20. alebo 21.
kalendarnom tyzdni, v pripade hybridov medzi 20. a 23. tyzdiiom.

Na rozdiel od vegetativneho vyvoja je generativny vyvoj u hybridov a uslachtilych lian odlisny
(obr. 17, vpravo). Vo vSeobecnosti reprodukény vyvoj vykazuje fazy, v ktorych je variabilita Stadii
nizka, a fazy, v ktorych nie je. Uslachtild vini¢na réva sa zvlast’ vyrazne rozchadzala od 24. do 26.
tyzdna, ahybridy sa zacali vyvijat’ oddelene o tyzden skor a skon€ili tiez o tyzden neskor. Uz GANGL et
al. 2019 poukazali na dlhsi ¢as pobytu uslachtilych vinic v $tadiu 57 (véacSinou viac ako 2 tyzdne pre

median) v porovnani s hybridmi (2 tyzdne). Od tohto $tadia nastava spociatku vel'mi rychly a potom



opét’ trochu oneskoreny vyvoj, az kym nenastane niekol’kotyzdnové obdobie v §tadiu 78 alebo 79 BBCH
(koniec uzatvarania strapca). Obdobie stravené v tychto fazach sa v pripade hybridnych odréd vinica
predizilo na viac ako $est’ tyzdiov, zatial’ o v pripade odréd Vitis vinifera bolo zvy&ajne len o polovicu
kratSie. V 35. tyzdni sa naSe hodnotenie skon¢ilo. V tomto tyZzdni bol median pre hybridy stupen BBCH
83 (postup zosvetl'ovania bobul’ alebo zmena farby bobul’), pre uslachtilé odrody vacSinou vyrazne
vy$§i, medzi stupniami 85 az 88 (zmaknutie bobul’ az tesne pred Uplnou zrelostou). Existuju vSak dve
vynimky, a to Rechnitz (Stddium 83) a Tadten (tu dokonca len Stadium 81: zaciatok zrelosti, bobule
zacinaju byt svetlé alebo odfarbené). V Rechnitzi sa pouzivalo ekologické polnohospodarstvo a ked’ze
sa v hybridoch pouZiva podstatne menej pesticidov a vynechali sa aj iné opatrenia, oneskoreny
generativny vyvoj nemusi mat’ genetické priciny, moze ist’ aj o artefakt hospodarenia. Objasnit’ to méze
len d’alSie vySetrovanie. Celkovo sa na obr. 3 generativny vyvoj uSlachtilej liany javi ako takmer

linearny, zatial’ co vyvojova krivka hybridu je zretel'ne cibul’ovita.

Fenologické fazy, vinohradnicka oblast’ a poveternostné podmienky

¢ Vyvojové oneskorenie
Ako uz bolo spomenuté, na nicktorych lokalitich median vegetativneho vyvoja bud’ nikdy
nedosiahol $tadium BBCH 19, alebo ho nedosiahol trvalo pocas celého obdobia vyskumu (obr. 18), ¢o
je zrejme sposobené tym, ze vel'mi vela pucikov zaznamenalo oneskoreny vyvoj alebo skoré ukoncenie

vyvoja.
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Obr. 18 Oneskoreny vyvoj alebo skoré ukoncenie vyvoja mnohych uzlov v lokalite Rechnitz (hore,
vlavo) znamenda, ze median (Cervena Ciara) trvalo neudrziava $tadium BBCH 19. Pre porovnanie,
lokalita Morbisch (vIavo dole). Vpravo: Priebeh teploty (denny priemer) v mesiacoch marec az oktober

na oboch lokalitach. V Rechnitzi boli v marci dosiahnuté priemerné denné teploty pod 0 °C.

Samozrejme, casovy priebeh medianu nie je vel'mi vhodny ako reprezentécia, ak ide o rozdelenie
s dvoma vrcholmi, okrem pripadov, ako v tomto pripade, ked sluzi prave na objasnenie tejto
dvojvrcholovosti alebo na zobrazenie toho, ktory vrchol je dominantny. Existuje niekol’ko moznych
vysvetleni rozsahu pozorovan¢ho vyvojového oneskorenia: Mdze to byt zvlaStnost odrody (alebo
klonu) vini¢a, dosledok choroby alebo spdsobu obhospodarovania (ktory ovplyviiuje vyzivu alebo
napadnutie vinica), alebo to mdze suvisiet’ s pocasim. V druhom pripade by mohlo dojst’ k ¢iastocnému
poskodeniu mrazom a strate niektorych pucikov. Sekundérne puciky by sa vtedy vyvinuli len ¢iastocne.

S cielom preskiimat’ tuto poslednii moznost’ sa na jednej strane zistovalo, v ktorych lokalitach
bola priemerna denna teplota v marci 2020 niz$ia ako nula stupniov (celkovo ich bolo osem), a na druhe;j
strane, v ktorych vinohradoch sa nachadzalo velmi vela pucikov s predCasnym koncom vyvoja.
Posledny pripad sa tykal obci Deutschkreutz-Hochfeld, Donnerskirchen-Goldberg, Heiligenbrunn,
Pottelsdorf, Rechnitz, Tadten a Kénigsberg.

Na piatich z tychto siedmich lokalit boli v marci dosiahnuté zaporné priemerné denné teploty (nie
v Donnerskirchen-Goldberg a Tadten), ¢o naznaCuje vplyv pocasia. V prospech toho hovori aj

protiporovnanie: Iba v troch vinohradoch, v Eltendorfe, Moschendorfe a Neckenmarkte, sa napriek
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zapornym priemernym dennym teplotim nezaznamenalo Ziadne vyrazné "zlyhanie pukov" (t. j.
pred¢asné ukonéenie vyvoja). Statistické overenie korelacie nie je mozné pomocou chi-kvadrat testu,
pretoze niektoré z oCakavanych frekvencii buniek (Tab. 8 v Sedej farbe) si mensie ako 5, a preto nie je
splnena poziadavka testu. Vhodnejsi je Fisherov exaktny test. Hodnota vyznamnosti P=0,0524 znamena,
ze nulova hypotézu, ze oba faktory sl nezavislé, jednoducho nemozno zamietnut' (¢o samozrejme
neznamena, ze takato korelacia neexistuje, pretoze existuju aj korelacie s inymi faktormi, napr. citlivost’

odrdd hrozna na mraz moze byt rozdielna).

Tab. 8 Moznd koreldcia medzi oneskorenim vyvoja a zapornymi priemernymi dennymi teplotami

Entwicklungsverzgerung
Tagesmittel- |— moderat stark
temperatur nie unter 0°C 12 2 14
unter 0°C 3 5 8
15 7 22

Podrobnejsie preskimanie priebehu teplot ukazuje, ze aj na miestach, kde priemerna denna
teplota neklesla tak hlboko, sa koncom marca dosiahli teploty hlboko pod nulou stupiiov Celzia. V
skutocnosti sa to tyka vSetkych miest. Napriklad 23.03.2020 o 05:00 bola teplota v Jois a Gols -3,4 °C,
v Edelstale dokonca -3,5 °C. Kedze fenologicky prieskum sa mohol zacat’ az o dva tyzdne neskor, nie
je zname, v akom $tadiu sa vini¢ v tom ¢ase nachadzal. Avsak hybridy boli spociatku trochu pozadu vo
vyvoji, ¢o mohlo znizit ich citlivost’ okolo 23.3.2020. To by potom vyznamne ovplyvnilo alebo zatienilo
vyznam vykonaného testu. To vSak musi zostat’ Spekulaciou, kym nebudu k dispozicii tidaje z rokov, v
ktorych ziadna vyluka CoViD-19 nebranila zberu faktov na jar.

Skutocnost’, ze pat’ zo siedmich lokalit s oneskorenym vyvojom pucikov sa celkovo nachddza v
chladnejsej lokalite, tiez naznacuje, ze teplota zohrava urciti ulohu (pozri spravu ,,Pocasie v roku 2020
- porovnanie lokalit ClimVino", Tab. 1; hodnota vyznamnosti pre exaktny test P=0,0635 vSak znamena,
Ze ani v tomto pripade nie je potrebné predpokladat’ korelaciu a opdt’ by tu mohla zohravat’ vplyv
rozdielna citlivost’ odrod). Donnerskirchen-Goldberg patri k lokalitdm s Casto vel'mi skorym koncom
vyvoja pucikov, ale v roku 2020 bol najteplejsi (0,55° nad priemerom vSetkych stanic). Tento rozdiel
vSak mozno vysvetlit' tym, ze vini¢ Merlot bol nakazeny GFLV, nepovirusom. Za oneskorenie vyvoja
je teda urcite zodpovednych viacero pricin, ale v kazdom pripade sa zda, ze Ziadny z ostatnych
skimanych klimatickych faktorov na ne nema vplyv (ako ukazuje porovnanie s tabulkami 2 az 4

uvedenej spravy).

e Priebeh vyvoja
Ked’Zze vyvoj vini¢a sa neriadi jednoduchym zékonom, ktory by sa dal opisat’ niekolkymi
konstantami, fenologické krivky sa ¢asto vel'mi tazko porovnavaji. Okrem toho s hodnoty zozbierané
v urcitom Case (KW) Casto rozlozené do mnohych fenologickych faz. Preto je tazké analyzovat’ vplyv

uréitych parametrov, pretoze aj tie si velmi rozdielne: okrem environmentalnych faktorov (napr.



miestne pocasie, expozicia, dostupnost’ vody a Zivin a zlozenie podlozia) je potrebné zohl'adnit’ aj
genetické faktory (druh a odroda), ako aj zdravotny stav a vitalitu vinica, ale aj interakcie medzi tymito
parametrami. Na Ziviny chudobna lokalita, ktora samo o sebe stazuje vyvoj, mdze tiez zvysit
nachylnost’ na patogény atd’. Okrem jednotlivych faktorov, ako je teplota, mozno skiimat’ aj mozné
komplexy vplyvov, napr. ¢i existuje stuvislost medzi rychlostou vyvoja vini¢a a vinohradnickou
oblast'ou, v ktorej sa nachadza. ,,Vinohradnicka oblast™ je nielen zlozita, ale aj nejednotna. Okrem toho
nie je mozné l'ahko vyvodit’ zdvery z komplexu na jednotlivé parametre.

Aby bolo mozné napriek vSetkym tymto tazkostiam vyslovit' tvrdenia o ovplyviujlcich
premennych, bol najprv vyvinuty neparametricky postup analyzy, t. j. postup, ktory nevyzaduje presné
znalosti zakonitosti vyvoja vini€a. V tomto pripade povazujeme medidny hodndt BBCH v danej lokalite
v konkrétnom kalendarnom tyzdni za charakteristicky vyraz a kazdy kalendarny tyzden za
charakteristiku (k dispozicii je teda 17 charakteristik). Porovnavanymi objektmi st vinice, ktoré sa
porovnavaju pomocou analyzy hlavnych komponentov. Tento postup redukuje vysoko rozmerny
priestor priznakov na niekol’ko, v tomto pripade tri, rozmery (treti rozmer je vSak reprezentovany len
relativnou velkost'ou symbolov). Rozmery - a teda ani siradnicové osi - nie st rovnocenné: PC1 ma
viacsiu vypovednu hodnotu ako PC2 a ten zasa vécsiu ako PC3. Vinohrady s podobnym vyvojom st na
grafe znazornené ako body s malou vzdialenostou medzi nimi. Skiimanie ovplyviujacich faktorov sa
vykonava indexovanim, t. j. napriklad vhodnym priradenim symbolov. Pre vinohradnicke regiony je to

znazornené na obr. 19.
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Obr. 19 Podobnost’ vyvoja vini¢a v ré6znych vinohradoch v Burgenlande. Vsetky lokality st suc¢astou

studie ClimVino. Medzi vinohradnickymi oblastami sa robia symbolické rozdiely.

Ako vidno, lokality Siidburgenland mozno oddelit’ od ostatnych vinohradnickych regionov na

zaklade poziadavky, Ze stcet hodnot suradnic PC1 a PC2 lokality musi byt velky (vpravo hore na

modrej &iare). Tychto podmienok spifia vietkych pit lokalit, ale nielen ony, ale aj Tadten, ktory sa

vymyka aj v inych ohl'adoch. Na obr. 20 je zndzorneny vyvoj vinica Frankovky modrej v roku 2020 v

tejto vinici.



Obr. 20 Generativny vyvoj vini¢a v lokalite Tadten (Frankovka modra 2020).

Népadny je dlhy pobyt vo faze 78, ktory je charakteristicky aj pre vini¢ v Eltendorfe a ostatné
rastliny v juznom Burgenlande, bez ohl'adu na odrodu, hoci je obzvlast’ vyrazny v pripade hybridov.
Analyza hlavnych komponentov neodhaluje ni¢ o pricine tejto korelacie. Juzné Burgenlandsko je
relativne chladné a vlhké, vinice st Casto na svahoch a tri  z piatich vinohradov su vysadené hybridmi
(Moschendorf, Eltendorf, Heiligenbrunn). To vSetko mdze mat’ vyznam pre odliSny vyvoj vini¢a v
porovnani s ostatnymi vinohradnickymi oblastami.

PCA obr. 5 zjavne nedokaze od seba oddelit’ ostatné vinohradnicke oblasti. Je tieZ pozoruhodné,
ze mnohé vinohradnicke oblasti sa ¢asto nachadzaji v zoskupeni vel'mi podobnych vinohradov (obr.
19, vpravo dole). Pottelsdorf (NS-Hiigelland, Frankovka modra) a Edelstal (Carnuntum, Frankovka
modra) su si obzvlast podobné, ale su si blizke aj s Deutschkreutz H (Mittelburgenland, Frankovka
modrd), Konigsberg (Stidburgenland, Frankovka modrd), Neckenmarkt (Mittelburgenland, Cabernet
Sauvignon), Donnerskirchen G (NS-Hiigelland, Merlot) a W (NS-Hiigelland, Muskat Ottonell), ako aj
GroBhoflein (NS-Hiigelland, Frankovka modra). Odrodové zaradenie mdze byt pre existenciu tohto
zhluku vyznamné, aj ked’ urcite (alebo zrejme) nie vylucne (pozri aj obr. 21).

V lokalitach vinohradnickej oblasti Neusiedlersee sa nachddzaju prevazne zaporné hodnoty PCI1,
s vynimkou lokalit Jois a Tadten. Vo vini¢i v Jois sa nasli neovirusy, GFLV, ktoré urcite zohravaju
ulohu pri ovplyviiovani vyvoja; ale v pripade vini¢a v Tadtene (prekvapivo) nie je zndma ziadna

choroba, na ktort by boli rastliny testované.



5

B Blaufrankisch

@ Muskat Ottonell
4+ Noah
¢ Concord

4 > X Chardonnay

A Cabernet Sauvignon

<@ Merlot

* Rheinriesling
Welschriesling

S5 Wl eeigoerg > WeiRer Burgunder

e p¢ St. Laurent

Rosler

Dorinerskirchen W

Traminer

T T T T T
-4 -2 0 2 4

Obr. 21 Podobnost’ vyvoja vinia v réznych vinohradoch v Burgenlande. Vsetky lokality st sucastou

studie ClimVino. Odrody hrozna st symbolicky odlisené.

Na obr. 21 je znazornené rozdelenie lokalit medzi 13 odréd hrozna. Len tri odrody sa vyskytuju
na viacerych lokalitach, a preto si zasluZzia osobitnt pozornost’. Okrem Frankovky modrej st to Muskat
Ottonell a Noah, ktoré sa vyskytuju na dvoch miestach meteorologickej stanice. Dve uslachtilé odrody
vinica (s vynimkou odrody Tadten) maju len zdporné hodnoty PC2, hybrid ma hodnoty kladné. Urcity
vplyv genetickej vybavy na vyvoj vini¢a je teda dany, ale je prekryty vplyvom réznych miestnych
poveternostnych podmienok. Naopak, tie odrody, ktoré sa vyskytuji na viacerych, ¢asto z hl'adiska
pocasia pomerne odlisnych miestach, ponikaji moznost blizsie preskiimat’ vplyv klimatickych faktorov

(obr. 22).



PC 2

ol B Blaufrankisch
A Muskat Ottonell

4+ Noah
27 €@ Andere Sorten

o
¢
—~o

°
t

0

PC 1

T T T T T
-4 -2 0 2 4

Obr. 22 Podobnost’ vyvoja vini¢a v ré6znych vinohradoch v Burgenlande. Vsetky lokality st sucastou
studie ClimVino. Odrody hrozna, ktoré sa vyskytovali vo viacerych vinohradoch, si symbolicky
odliSené. Text pod symbolmi sa vzt'ahuje na poradie priemernej miestnej teploty v mesiacoch april az

jun.

Na tento ucel boli lokality zoradené podl'a priemernej teploty v mesiacoch april az jin, ktoré st
obzvlast’ dolezité pre vyvoj vinica, a podla toho im bolo pridelené poradové cislo tak, aby lokalita s
najnizSou teplotou mala aj najnizSie poradové Cislo. Tieto rebricky st uvedené na obr. 8 a je vidiet,, ze
ak sa jednotlivé odrody posudzuji samostatne, sleduju presne PC1, s dvoma vynimkami, hoci nizsej
hodnote PC1 zodpoveda vyssi rebricek. Vynimkou je na jednej strane zamena Morbisch (t21) a Winden
(t22), ktoré vsak aj tak susedia, takze tato zamena nehra pri hodnoteni takmer Ziadnu ulohu, a na druhe;j
strane poloha Tadten (t13). Toto miesto je pri analyze hlavnych komponentov prili§ vzdialené doprava.
V pripade Noaha a Muskata Ottonella je teplejsie miesto v PCA viac vlavo. Ak sa vSak odrody nebera
do uvahy samostatne, jasny vzt'ah sa straca, ale pre kazda odrodu plati, ze lokalitdm s vysSou teplotou
zodpovedaju nizSie hodnoty PC1, a preto - ked’Ze do PCA boli zadané len idaje o vyvoji vini¢a - existuje
overite'ny vzt'ah medzi generativinym vyvojom vinica a teplotou lokality v mesiacoch april az jin. Tento
vzt'ah sa zachovava aj vtedy, ked’ sa vytvori priemerna teplota lokalit za obdobie od marca do oktdbra

(vratane) (nie je znazorneng¢).



Charakter vplyvu teploty mozno zistit' skimanim rovnice predstavujicej vztah medzi polohou
lokality na prvom hlavnom komponente (PC1, povaZzovanom za stiradnicovi os) a jej hodnotami BBCH

v jednotlivych kalendarnych tyzdiioch. Ma nasledujuci tvar:

1) PCl = -(0,0857415*KW 18 + 0,249714*KW 19 + 0,237255*KW 20 +
0,244353*KW 21 + 0,12599*KW 22 + 0,315599*KW 23 + 0,305529*KW 24 +
0,213324*KW 25 + 0,316176*KW 26 + 0,294377*KW 27 + 0,170368*KW 28 +
0,168701*KW 29 + 0,161182*KW 30 + 0,198034*KW 31 + 0,306857*KW 32 +
0,293718*KW 33 + 0,264997*KW 34)

Vsetky ovplyviiujuce charakteristiky (kalenddrne tyzdne) maju rovnaké znamienko a hodnoty
priradenych konstant su relativne homogénne, s vynimkou 18. tyzdna. Nie je to prekvapujuce, pretoze
nie st na sebe nezavislé: Po ziskani vyvojovej vyhody tato vyhoda pretrvava aspon urcity ¢as. Rovnicu
1 mozno v suvislosti s obr. 22 interpretovat’ takto: Cim vysia je teplota na stanovisti, tym nizsie sa jeho
hodnoty PC1, a teda (kv6li zapornému znamienku) aj vyssia vyvinova vyhoda (hodnoty BBCH). Tento
vysledok samozrejme nie je prekvapujuci, ale ukazuje, Ze aj pouzitie ordinalnych udajov méze byt
dostatocné na kvantifikaciu tohto vztahu (urcite by existovali aj iné moznosti). Z rovnice 1 vyplyva, ze
vyvinova vyhoda existuje uz v 19. tyzdni a zostava takmer nezmenena az do 21. tyzdna, ked’ sa nahle
znizi. Potom sa teplotou vyvolany vyvojovy naskok opit’ zvysuje, a to dokonca nad rozsah 19. az 21.
tyzdna. Od 28. do 31. tyzdna sa opat’ zniZuje a potom sa vrati na iroven, ktora bola od 23. do 27. tyzdna.
Neskorsie zniZenie vyvojového pokroku sa zhruba zhoduje s fazou, v ktorej sa dosiahne stadium 79
BBCH, ¢o je (aspon zdanliva) vyvojova prestavka, v ktorej sa vini¢ zdrzi niekol’ko tyzdiov. V tomto
pripade sa olovo spociatku straca vo fenofaze, ale po preruseni je opét pritomné. Pri interpretacii
nesmieme zabudat’ na skutoCnost’, Ze pri ordinalnych udajoch nie je vzdialenost’ medzi susednymi
hodnotami porovnatel'nd, napr. BBCH54 - BBCH 53 nie je to isté¢ ako BBCH 79 - BBCH 78.

Bolo by zrejmé predpokladat’ korelaciu medzi vyvojom vinica, ako je porovnatel'ne znazornené
na obr. 7 do 35. tyzdiia, a zrelostou bobul’ (v °(KMW) v 36. tyzdni, ale prinajmenSom v pripade odrody
Frankovka modré tato korelacia neexistuje vo vyznamnej miere.

Jednotlivé klimatické faktory nie si na sebe nezadvislé. Preto nie je prekvapujice, ze existuje
korelacia medzi PC1 a ostatnymi klimatickymi parametrami (nezobrazené). Napriklad relativna vlhkost’
sa zvySuje s hodnotou PC1 a Tadten nie je v tejto korelacii vynimkou, pretoze v tejto lokalite je nielen
poloha pozdiz PC1 velmi d’aleko vpravo, ale aj vlhkost je velmi vysoka. V roku 2020 bola vysoka aj
vlhkost’ listov v Tadtene a tiez v Konigsbergu. Aj v tomto pripade, prinajmensom v pripade odrody
Frankovka modra, existuje suvislost’ s PC1, a teda s vyvojom vini¢a. Vlhkost' a vlhkost’ listov spolu
stvisia. Mnozstvo zrazok v miestach vyskytu odrody sa zvyc€ajne zvySuje v smere rastucich hodnét PC1,

avsak korelacia nie je taka jednoznacna ako v pripade teploty.



V nasledujtcich rokoch by bolo vhodné opakovat alebo rozsirit' prieskum patologie vinica.
Monitorovanie vyvoja vini¢a by malo prebiechat’ pocas celej sezony. Spociatku by sa mal klast’ doraz na
jednu odrodu, ktorej fenoldgia by sa mala sledovat’ v ¢o najva¢Som pocte vinohradov, aby sa mohol
komplexnejsie zdokumentovat’ vplyv mensieho poétu ovplyviujicich premennych (v roku 2020 ich

bolo urcite prili§ vel'a).

Vplyv pocasia na vyvoj vini¢a v roku 2021 a porovnanie s predchadzajicim rokom.

Dvadsat'dva meteorologickych stanic vo vinohradoch v celom Burgenlande umoznilo od roku
2020 skimat’ vplyv pocasia na vyvoj vinica. Je dolezité mat’ na pamiti, Ze fenologiu vini¢a mézu okrem
pocasia ovplyviiovat’ aj patogény. Negativne ucinky pocasia su casto Specifické pre jednotlivé fazy, t. j.
v niektorych vyvojovych Stadidch moze byt poSkodenie vinica priamym dosledkom pocasia, zatial’ co
iné su relativne odolné. Nizke teploty moézu spdsobit’ znacné Skody na vini¢i po prasknuti pukov
(poskodenie mrazom sposobené teplotami pod bodom mrazu), zatial’ ¢o su pred nimi pomerne dobre
chranené. Citlivost na dlhsie obdobia sucha alebo vysoku kyslost’ pody sa tiez lisi. Napriklad pre hrozno
je prospesné, ak sa Styri az Sest’ tyzdilov po odkvitnuti a bezprostredne pred dozrievanim zavlazuje
pomerne malo. PriliSné vystavenie slne¢nému ziareniu moéze poskodit epidermis a dokonca aj
parenchym, najmé v pripade mladych listov. Citlivost’ na niektoré patogény je tiez Specificka pre dané
stadium. Kvet je obzvlast citlivy na muc¢natku a perenosporu. Vyrazna nachylnost na mucnatku sa
prejavuje aj vo faze predlzovania strapcov a trva az do dosiahnutia vel’kosti bobul’. Preto je v praktickom

zaujme pozorne sledovat’ vyvoj vinica a skiimat’ pocetné ovplyvinujtace faktory.

Vyvoj vini¢a mozno zhrnat takto: Na jar sa vegetativny rast zac¢ina puc¢anim pucikov, po ktorom
nasleduje vyvoj listov. Generativny rast sa za¢ina vyvojom kvitnucich rastlin, po ktorom nasleduje
diferenciacia kvetov, vyvoj plodov a dozrievanie plodov. Potom nasleduje nastup vegetaéného pokoja:
dozrievanie dreva, zmena farby listov a napokon opad listov. V zime sa v strednej Eurdpe nepozoruje

ziadny vyrazny rast; puciky zostavaju v pokoji, a tak su schopné prezit’ nizke teploty.

Pomocou ,,BBCH koédovania fenologickych vyvojovych $tadii vini¢a" od Lorenza a kol. 1994 bol
kontinudlny vyvoj vini¢a rozdeleny do postupnych fenofaz (pucanie, vyvoj listov, vyvoj kvetnych
rastlin, kvitnutie, vyvoj plodov a dozrievanie plodov, ako aj nastup vegetacného pokoja). Tymto

spdsobom sa vytvara ordindlna stupnica, ktord zaroven urc¢uje moznosti hodnotenia.

Uz v predchadzajicom roku sa skimali d6lezité fenologické aspekty, napr. vplyv polohy uzlov na pruh,
d’alej sa porovnaval vyvoj hybridov a uslachtilych vinic, porovnavali sa Styri vinohradnicke oblasti
Burgenlandu medzi sebou a skiimal sa vplyv klimatickych faktorov. Z dévodu vyluky COVID-19
nebolo mozné zdokumentovat’ cely vegetacny vyvoj v roku 2020; chybali pociatocné Stadia. Na druhe;j
strane, v roku 2021 by sa vySetrovanie mohlo uskuto¢nit’ uplne. V porovnani s predchadzajiicim rokom

sa pocet odrod vyrazne znizil - analyzovala sa len odroda Frankovka modra - pretoze prili§ vela



ovplyviujtcich faktorov mdze za urCitych okolnosti obmedzit’ vyznam vysledkov. V tabulke 9 st
uvedené skiiSobné miesta v roku 2021. Gols a Donnerskirchen nie st vhodné na medziro¢né porovnania,
pretoze v roku 2020 sa tu skiimali iné odrody ako v roku 2021. V roku 2021 sme sa zamerali na vyskum

vplyvu pocasia pri medziroénych porovnaniach, hoci vplyv patogénu sa nedal vylucit.

Tab. 9 Skusobné miesta. Vinohrady Frankovky modrej s ned'alekou meteorologickou stanicou.

WBG ORT
Carnuntum Edelstal
Gols
Neusiedlersee Tadten
Winden
Donnerskirchen
Morbisch
NS-Hugelland Eisenstadt
Grol3hoflein
Paottelsdorf
. Neckenmarkt
Mittelburgenland Doutschkreutz
Sudburgenland Konigsberg

Fenologické fazy a pocasie
S cielom zistit, ako klimatické faktory teplota vzduchu, relativna vlhkost’, vlhkost™ listov a zrazky

ovplyviiuji vyvoj Frankovky modrej, bola vykonana analyza hlavnych komponentov (obr. 23 a obr. 24).
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Obr. 23 Analyza hlavnych komponentov s hodnotami BBCH, ktoré poskytuju udaje o vegetaénom
vyvoji vini¢a Frankovky modrej v danej lokalite. Charakteristika: Kalendarne tyZdne, objekty:

Lokality. Popis objektu (text) poskytuje informéacie o poradi lokalit podl'a teploty vzduchu.

Ako znaky boli pouzit¢ hodnoty BBCH kalendarnych tyzdnov, objekty su lokality, ktorych poradie
podl’a jedného z klimatickych faktorov je tieZ uvedené: napr. ,,t1.Pottelsdorf" znamena, Ze tato lokalita
mala najnizsiu teplotu vzduchu zo vsetkych 2021 uvedenych vo fenologicky relevantnom obdobi (t:
je najprv viditeI'né, ze tri lokality (vpravo) st od vSetkych ostatnych oddelené prvou hlavnou zlozkou

(,,horizontalna" os) (druha tiez eSte oddel'uje lokality na rovine od kopcovitejSej lokality Konigsberg).
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Obr. 24 Analyza hlavnych komponentov s hodnotami BBCH, ktoré poskytuju udaje pre generativny
vyvoj vini¢a Frankovky modrej na lokalite. Charakteristika: Kalendarne tyZdne, objekty: Lokality.
Popis objektu (text) poskytuje informacie o poradi lokalit podla teploty vzduchu.

Ako vidno z legendy (oznacenie pod symbolmi), tato skupina pozostava z relativne chladnych lokalit:
Konigsberg je v tomto ohlade na druhom mieste, Deutschkreutz na tretom a Tadten na Stvrtom. Na
druhej strane, najteplejSie miesta su v zobrazeni d’aleko nalavo (Morbisch, Winden a Donnerskirchen-
Goldberg). Je preto prirodzené predpokladat’ urcity vplyv teploty vzduchu na vyvoj vini¢a, aj ked’

najchladnejsia lokalita v skimanom obdobi (Péttelsdorf) nie je na grafe prili§ vzdialena napravo.



V PCA pre generativny vyvoj (obr. 24) st lokality rozloZzené homogénnejsie po ploche. Chladnejsie
miesta su opat’ viac vpravo ako teplejsie, pricom najteplejSie st d’aleko vpravo a jasne oddelené od
najchladnejSich. NajvyraznejSou vynimkou je vSak Donnerskirchen-Goldberg. Nachadza sa na mieste,
akoby vyvoj vini¢a prebichal v podstatne chladnejSich podmienkach. Je pravda, Ze meteorologicka
stanica sa tu nachadza o nieCo d’alej od vinohradu ako v pripade ostatnych lokalit. Je vSak
nepravdepodobné, Ze tento aspekt bude mat’ taky zavazny vplyv. Je ovela pravdepodobnejsie, ze
oneskoreny vyvoj vini¢a v Donnerskirchen-Goldbergu je dosledkom ochorenia tychto vinic virézou,
ktort vyvolava GFLV, nepovirus, a ktora so sebou Casto prindSa vyrazné zniZenie vitality.

Vplyv ostatnych klimatickych faktorov na vyvoj vini¢a mozno teraz skiimat’ podobnym sposobom (nie
je znazornené). Relativna vlhkost’ vzduchu nemé vyrazny vplyv na generativny vyvoj, ale ma vplyv na
vegetativny vyvoj, hoci treba vziat’ do tvahy, Ze klimatické faktory su navzéjom korelované a Ze teplota
vzduchu mohla mat’ preto aj nepriamy vplyv. Pokial’ ide o vlhkost’ listov, nemozno predpokladat’ ziadny
vplyv ani na vegetativny vyvoj. Pokial’ ide o zrazky, analyza PCA naznacuje maly vplyv na generativny
vyvoj, ale nie na vegetativny vyvoj. V obzvlast’ suchych rokoch je to vak urcite inak, ak sa nepouziva
umelé zavlazovanie.

V medziro¢nom porovnani by sa mal prejavit’ aj vplyv pocasia na fenoldgiu vinica. To ilustruje priklad

generativneho vyvoja na obr. 25.
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Obr. 25 Roc¢né porovnanie (2020 vs. 2021) generativneho vyvoja vinica (§tadia BBCH) v mesiacoch

maj az september a priebeh teploty vzduchu a zrazok pre vSetky lokality.

Horny obrazok ukazuje, Ze vyvoj kvitnucich rastlin zacal v roku 2020 skor v méji a Ze vyvoj kvetov v
juni bol este v predstihu, ale nie na konci juna/zac¢iatkom jula. Napriek tomu sa v roku 2020 hrozno
uzavrelo skor (v polovici az na konci jula) a za¢iatok dozrievania plodov bol ovela dlhsi ako v roku
2021 (,,dormancia"), ktora potom v roku 2020 nastala pomerne rychlo. V roku 2021 bol vyvoj ovocia
ovela kontinualne;jsi.

Tento trend sa teraz mdzeme pokusit’ prepojit’ s pocasim. Pokial’ ide o teplotu vzduchu, lokality
vykazovali pomerne malé rozdiely (obr. 25, vlavo dole). VyssSie teploty v aprili 2020 boli
pravdepodobne rozhodujtce pre skorsi zaciatok vyvoja kvetov. Na druhej strane, v juni bol nasledujuci
rok teplejsi, ¢o pravdepodobne vysvetl'uje, preco bol vyvoj plodov v niektorych pripadoch do konca
mesiaca eSte pokrocilejsi. K tomu mohli prispiet’ aj nizSie zrazky v roku 2021, hoci rozdiely v tomto
ohl'ade boli na lokalitach pomerne vysoké. V juli a tiez v auguste vSak boli zrdzky na vicsine lokalit v

roku 2021 intenzivnejSie, o moze suvisiet' s kontinualnej$im vyvojom plodov v tomto roku, a teda s



lepSou dostupnostou vody v tomto obdobi. Ako uz bolo opisané na inom mieste, v 34. a 35.
kalendarnom tyzdni bola cukornatost’ Frankovky modrej v skimanych vinohradoch v roku 2021 vyssia
ako v predchadzajicom roku, a vyrovnala sa az v 40. tyzdni.

Posledné dva odseky informovali len o fenologickom trende spolocnom pre vsetky lokality, avSak medzi
jednotlivymi lokalitami st samozrejme aj rozdiely (obr. 26). Napriklad vini¢ v Tadtene bol v roku 2021
v porovnani s rokom 2020 takmer pocas celej sezony v predstihu v generativnom vyvoji, o sa v inych
lokalitach okrem augusta zvycCajne nestava. V roku 2020 vykazuji Morbisch, Neckenmarkt a
Deutschkreutz jasnu vyhodu vo vyvoji v juni (menej jasne vo Windene a Konigsbergu), zatial’ ¢o
Eisenstadt a Winden vykazuji vyhodu v auguste. Rozdiel medzi lokalitami nemozno vysvetlit
teplotnym rozptylom medzi lokusmi, pretoZe je na to prili§ maly (obr. 26, vl'avo dole). Hoci mnozstvo
zrazok podlieha vysSiemu rozptylu, prave lokality Konigsberg a Winden sa v auguste v medzirocnom
porovnani spravaju odchylne (rok 2020 vyssi ako rok 2021). Rozdielny vyvoj v dvoch sledovanych

rokoch nemozno jednoznacne interpretovat’ ako reakciu na ro¢né rozdiely v pocasi na roznych miestach.
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Obr. 26 Porovnanie fenologie, teploty vzduchu a zrazok na lokalitdch. V kazdom pripade je uvedeny

rozdiel medzi rokmi 2021 a 2020 na danych miestach.

V suvislosti s vegetativnym vyvojom je pre nicktoré modely dynamiky askospér mucnatky obzvlast
dolezity datum prasknutia pacéikov. Suvisia s nim dve §tadia BBCH, a to §tadium 7: iniciacia pucania:
zelené vrcholky vyhonkov su viditeIné a $tadium 9: pucanie: zelené vrcholky vyhonkov su jasne
viditel'né. Den pucania sme definovali ako prvy den kalendarneho tyzdiia, v ktorom aspoii 20 % pucikov
dosiahlo alebo prekrocilo 7. Stadium. Vzhladom na preruSenie zberu udajov v teréne spdsobené
pandémiou bolo potrebné vykonat’ niektoré odhady. V obidvoch rokoch Studie sa takto definovana

prestavka medzi pucikmi vyskytla medzi 15. a 18. kalenddrnym tyzdiiom.

Tab. 10 Prelomenie pucikov na skimanych miestach (Ciastocne odhadnuté)

Kalenderwoche
Standort 2020 2021
Deutschkreutz_H 16 17
Deutschkreutz_S 16 17
Donnerskirchen_G 17 15
Donnerskirchen_W 16 15
Edelstal 17 17
Eisenstadt 15 15
Eltendorf 16 17
Gols 16 16
Grosshoeflein 16 16
Heiligenbrunn 16 17
Jois 15 15
Kdnigsberg 16 16
Moerbisch 15 15
Moschendorf 17 17
Neckenmarkt 17 17
Podersdorf 16 16
Poettelsdorf 17 17
Rechnitz 17 17
Rust 16 15
St_Andrae 17 17
Tadten 18 18
Winden 15 15

Ako ukazuje obr. 27, vegetativny vyvoj nie je v ziadnom pripade jednoduchy, kontinualny proces
prechadzajuci $tadiami pucania, a vyvoja listov. Pravdepodobne v dosledku vnutornej inhibicie
najzakladnej$i pucik odnoze vel'mi Casto zaostava vo vyvoji; vzdialenejSie puciky st ¢asto vo vyvoji
pred vzdialenejSimi. Ak je pucik alebo jeho derivat poSkodeny hmyzom alebo cicavcami, pripadne
patogénmi alebo parazitmi, alebo o nieCo neskoér v priebehu roka aj udrziavacimi opatreniami,
sekundarny pucik sa Casto vyvija v inom rozsahu a inou rychlostou. Vysledkom je, ze puciky a ich
derivaty v danom case maji v ramci stadii BBCH casto dvojvrcholové rozlozenie. Preto je potom

medidn ako jedind strednd hodnota vhodna pre ordinalne tdaje ,,pretazeny". Mald zmena mdze



spdsobit’, Ze opusti priebeh jedného maxima (§tadium BBCH 19: devit’ alebo viac rozvinutych listov) a
,preskoc¢i" do druhého (va¢sinou stadium BBCH 0: Supiny pucikov viac alebo menej uzavreté). Mo6ze k
tomu dojst’ v rdznom case, ale zvycajne po 40. kalendarnom tyzdni, t. j. zaCiatkom septembra (obr. 27,

nizsie), po skonceni dozrievania plodov.

Vegetative Entwicklung: Tadten
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Vegetative Entwicklung: Winden
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Obr. 27 Vegetativny vyvoj vini¢a Frankovky modrej v lokalitach Tadten a Winden.

Tak to bolo aj na vac¢Sine miest v roku 2021. Iba na meteorologickych staniciach Tadten, Deutschkreutz
a Konigsberg nastal prechod uz okolo 30. kalendarneho tyzdna (koniec jula), na zaciatku dozrievania
plodov (priklad pre Tadten je uvedeny na obr. 27 vysSie). Tie su tieZ jasne izolované od vSetkych
ostatnych v PCA na obr. 23, ktory porovnava vegetativny vyvoj. Suvislost’ s teplotou vzduchu na mieste
sa uz diskutovala. Péttelsdorf ako najchladnejsia z lokalit zhrnutych v Tab. 10 vSak vykazuje tento
prechod az v 43. kalendarnom tyzdni.

Na obr. 28 je porovnanie generativneho vyvoja na dvoch miestach a v dvoch rokoch. Najvicsia diverzita
(a teda aj najvicsie vertikalne rozsirenie na obr. 28) je pozorovana v makrostupni ,.kvitnutie", t. j. vSetky

jeho stupne (BBCH 60 az BBCH 69) mozu byt odobraté v jednom vinohrade len v jednom alebo najviac



v dvoch po sebe nasledujtcich terminoch odberu vzoriek. V Tadtene to boli 25. a 26. kalendarny tyzden
v oboch rokoch (t. j. polovica az koniec juna v roku 2020 a posledna tretina juna az zaciatok jula v roku
2021), t. j. o nieCo neskdr v roku 2021, a v Morbisch tiez 25. a 26. tyzden v roku 2021, ale 24. a 25.
tyzden v roku 2020 (druhy a treti tyZzden v juni), t. j. vyrazne skor v prvom roku stadie. Vyssie teploty
v aprili 2020 boli zrejme rozhodujicejsie ako nizsie teploty v juni tohto roka. Ak by zrazky mali vplyv,

zrazky v jini by mali oneskorujuci u¢inok, zatial’ ¢o zrazky v maji by mali podporny ucinok.

Morbisch 2020 Morbisch 2021
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Obr. 28 Generativny vyvoj v dvoch rokoch stadia na lokalitaich Morbisch a Tadten.

Generativnu vyvojovu krivku vel'mi zretel'ne charakterizuje aj faza od uzavretia hrozna po dozrievanie
plodov (BBCH 77 az BBCH 81) (najvécsie horizontalne rozsirenie na obr. 28). Trvanie tejto fazy sa
vSak znacne lisi, ako je vidiet’ na vybranych obrazkoch (obr. 28). Vo vinohrade Tadten v roku 2020 bola
faza BBCH 77 prvykrat zaregistrovana v 30. tyzdni, faza 81 prvykrat v 35. tyzdni, ¢o zodpoveda trvaniu
5 tyzdiov, zatial’ ¢o v roku 2021 sa vini¢ nachadzal v tejto fenologickej faze od 30. tyzdia do 33. tyzdia,
t. j. len 3 tyzdne. Na druhej strane, v meste Mdrbisch bola doba zdrzania v roku 2020 od 28. do 31.
tyzdia a v roku 2021 od 29. do 32. tyzdiia, v oboch pripadoch len 3 tyzdne. Rozdiel medzi jednotlivymi

rokmi a lokalitami je eSte zretelnejsi, ked’ sledujeme dobu zachovania medianu v 78. §taddiu BBCH

(uzavretie hrozna). Pre Tadten st to Styri tyzdne v roku 2020 a tri v roku 2021, pre Morbisch dva tyzdne



v roku 2020 a len jeden v roku 2021. Zostava preskimat’, ¢i skoré kvitnutie je vzdy sprevadzané dlhSou
fazou uzatvarania hrozna a aké dosledky ma tato fiaza na dozrievanie plodov. V tejto stvislosti je
zaujimavé, ze Tiefenbrunner et al. 2018 ukazali, Ze pocCasie v maji je obzvlast dolezité pre proces
dozrievania. Pripisujt to vyvoju kvitnacej rastliny v tomto mesiaci, pri¢om toto fyziologické obdobie je

udajne mimoriadne dolezité pre cely generativny vyvoj vratane dozrievania bobul’.

Dozrievanie hrozna 2020

Proces dozrievania bol zaznamenany od 32. kalendarneho tyzdna (03.08.2020) do 41. tyzdna
(05.10.2020). Na tento ucel sa stanovila cukornatost’ a pH, ako aj titracna kyslost’, obsah kyseliny vinnej

a kyseliny jabl¢nej. Tieto tdaje sa pouzivaju na ur¢enie vhodného ¢asu zberu.

Tab. 11 Vyvoj odstupniovania (v °’KMW) v roku 2020 vo vinohradnickych regionoch Burgenlandu pre
rozne odrody hrozna. KW: Kalendarny tyzden.

Weinbaugebiet [Weinsorte KW 32 [KW 33 |[KW 34 |KW 35 |[KW 36 (KW 37 [KW 38 |KW 39 |KW 40 |KW 41
Blaufrankisch 11,70 14,20[ 15,47| 16,27 17,67 18,47 18,70] 18,80
Bouvier 12,50 15,00
Cabernet Sauvignon 16,20{ 17,00] 18,00 2,001 2,60
Chardonnay 12,20] 14,60{ 16,85| 18,10 18,87 2,60
Gelber Muskateller 12,10{ 13,60| 16,00
Griiner Veltliner 1,77 12,80{ 15,67| 16,27] 17,27
Neusiedlersee Merlot 17,40] 18,20f 19,10] 2,50| 2,60
Muller Thurgau 12,501 13,70 16,40 16,80 17,80
Rosler 11,90] 15,40| 16,60 17,20
Sauvignon Blanc 13,40{ 15,20] 16,80
St. Laurent 14,10 15,50{ 16,20] 16,90 16,60[ 18,00
Welschriesling 12,40] 13,90| 14,85] 15,30( 16,80] 16,80
Zweigelt 13,25 14,60f 15,70| 16,25| 17,53 18,80
Blaufrankisch 11,65] 13,35| 14,94| 15,66 16,70{ 17,54] 18,33
Cabernet Sauvignon 12,40] 13,00{ 14,50| 15,70 16,90{ 17,60] 17,40
Chardonnay 12,20] 14,13[ 15,93] 17,67| 17,40[ 19,80
Griner Veltliner 11,80] 13,80] 15,20 15,95 17,33] 19,40] 18,40 21,20
Merlot 13,70] 15,30| 15,47| 16,80 18,33[ 18,20] 19,80
NS-Hugelland Rheinriesling 13,60 14,40{ 16,40] 17,20
Sauvignon Blanc 13,80( 15,00| 16,00] 17,40
St. Laurent
Syrah 14,60 14,80{ 14,80] 15,40 18,40[ 18,00
Welschriesling 12,10] 13,45 14,75| 16,87] 18,00 17,60
Zweigelt 13,10| 13,23| 15,47 16,17 17,44 17,95
Blaufrankisch 13,71 15,37 16,74] 17,80 18,74] 19,17] 19,80
Mittelburgenland |Chardonnay 11,70] 14,30| 16,10] 17,00 18,60[ 18,60
Zweigelt 14,80 15,88 16,88| 18,40 18,96
Blaufrankisch 11,20] 13,80| 14,53 14,13] 16,20] 18,10
Sudburgenland  |Welschriesling 8,00 1,30] 12,90 11,90] 15,60
Zweigelt 13,80 15,20f 15,70 13,80

Proces dozrievania v roku 2020 mozno porovnat’ s predchadzajucimi rokmi. Pre odrodu Frankovky
modrej, ktora sa vyskytuje vo vSetkych vinohradnickych oblastiach Burgenlandu, je to znazornené na
obr. 1 pre Mittelburgenland. V 35. kalendarnom tyzdni je cukornatost (v °KMW) v 15-ro¢nom
porovnani stale na poslednom mieste, az v nasledujucich dvoch tyzdiioch dosiahne priemernti hodnotu.
Stipajuci trend pokracuje a pri zbere v 41. tyzdni sa dosiahne najvyssia hodnota zo vSetkych rokov

(19,8° KMW), ale pravdepodobne len preto, ze v mnohych rokoch sa zber uskutocnil uz v



predchadzajacom tyzdni. V ostatnych vinohradnickych regionoch je vSak tento trend menej pozitivny.
Vo vinohradnickej oblasti Neusiedlersee zostava gradacia az do konca podpriemerna a zber sa
uskutocniuje pri 18,8° KMW. Podobny trend je aj vo WBG NS-Hiigelland, kde je odstupnovanie pri
zbere (ktory sa vSak uskuto¢nil o tyzden skor) este nizSie. Vo WBG Siidburgenland je gradacia extrémne
nizka az do 39. tyzdna, az potom dochadza k vel'mi rychlemu narastu na 18,1° KMW.

Aj ostatné odrody dosahuju v ¢ase zberu ¢asto aspon strednu stuptiovitost’ (v juznom Burgenlande).

Blaufrankisch im WBG Mittelburgenland
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Obr. 29 Porovnanie procesu dozrievania hrozna od 32. do 42. kalendarneho tyzdna.

Dozrievanie hrozna v Burgenlande v roku 2020

Proces dozrievania bol zaznamenany od 32. kalendarneho tyzdna (03.08.2020) do 41. tyzdna
(05.10.2020). Na tento ucel sa stanovila cukornatost’ a pH, ako aj titracna kyslost’, obsah kyseliny vinnej

a kyseliny jabl¢nej. Tieto Gidaje sa pouzivaju na uréenie vhodného Casu zberu.

Tab. 12 Vyvoj odstupniovania (v °’KMW) v roku 2020 vo vinohradnickych regionoch Burgenlandu pre

rozne odrody hrozna. KW: Kalendarny tyzden.



Weinbaugebiet [Weinsorte KW 32 |[KW 33 |KW 34 [KW 35 |[KW 36 |KW 37 [KW 38 [KW 39 |KW 40 |KW 41
Blaufrankisch 11,70] 14,20| 15,47| 16,27 17,67 18,47| 18,70 18,80
Bouvier 12,50] 15,00
Cabernet Sauvignon 16,20f 17,00] 18,00 2,001 2,60
Chardonnay 12,20] 14,60| 16,85] 18,10( 18,87 2,60
Gelber Muskateller 12,10] 13,60| 16,00
Griner Veltliner 1,77 12,80{ 15,67 16,27| 17,27
Neusiedlersee Merlot 17,401 18,20 19,10 2,50 2,60
Muller Thurgau 12,50] 13,70| 16,40 16,80 17,80
Résler 11,90] 15,40( 16,60] 17,20
Sauvignon Blanc 13,40{ 15,20] 16,80
St. Laurent 14,10] 15,50| 16,20 16,90( 16,60[ 18,00
Welschriesling 12,40] 13,90{ 14,85] 15,30 16,80( 16,80
Zweigelt 13,25 14,60 15,70| 16,25 17,53 18,80
Blaufrénkisch 11,65 13,35 14,94| 15,66] 16,70 17,54| 18,33
Cabernet Sauvignon 12,40{ 13,00f 14,50| 15,70] 16,90 17,60| 17,40
Chardonnay 12,20] 14,13] 15,93| 17,67 17,40[ 19,80
Gruner Veltliner 11,80{ 13,80f 15,20] 15,95] 17,33] 19,40| 18,40] 21,20
Merlot 13,70 15,30{ 15,47] 16,80 18,33[ 18,20] 19,80
NS-Higelland Rheinriesling 13,60 14,40{ 16,40] 17,20
Sauvignon Blanc 13,80] 15,00/ 16,00f 17,40
St. Laurent
Syrah 14,60 14,80{ 14,80] 15,40 18,40[ 18,00
Welschriesling 12,10] 13,45| 14,75] 16,87 18,00 17,60
Zweigelt 13,10 13,23 15,47| 16,17| 17,44 17,95
Blaufrankisch 13,71] 15,37| 16,74 17,80 18,74 19,17] 19,80
Mittelburgenland |Chardonnay 11,70] 14,30 16,10] 17,00{ 18,60{ 18,60
Zweigelt 14,80 15,88 16,88| 18,40 18,96
Blaufrénkisch 11,20] 13,80[ 14,53 14,13| 16,20f 18,10
Sudburgenland  |Welschriesling 8,00 1,30] 12,90 11,90] 15,60
Zweigelt 13,80| 15,20| 15,70 13,80

Proces dozrievania v roku 2020 mozno porovnat’ s predchadzajucimi rokmi. Pre odrodu Frankovky

modrej, ktora sa vyskytuje vo vSetkych vinohradnickych oblastiach Burgenlandu, je to znazornené na

obr. 1 pre Mittelburgenland. V 35. kalendarnom tyzdni je cukornatost’ (v °KMW) v 15-ro¢nom

porovnani stale na poslednom mieste, az v nasledujucich dvoch tyzdiioch dosiahne priemernt hodnotu.

Stipajuci trend pokracuje a pri zbere v 41. tyzdni sa dosiahne najvysSia hodnota zo vsetkych rokov

(19,8° KMW), ale pravdepodobne len preto, ze v mnohych rokoch sa zber uskutocnil uz v

predchadzajicom tyzdni. V ostatnych vinohradnickych regionoch je vSak tento trend menej pozitivny.

Vo vinohradnickej oblasti Neusiedlersee zostdva gradacia az do konca podpriemerna a zber sa

uskutocnuje pri 18,8° KMW. Podobny trend je aj vo WBG NS-Hiigelland, kde je odstupnovanie pri

zbere (ktory sa v§ak uskutoc¢nil o tyzden skor) este nizsie. Vo WBG Siidburgenland je gradacia extrémne

nizka az do 39. tyzdna, az potom dochadza k vel'mi rychlemu narastu na 18,1° KMW.

Aj ostatné odrody dosahuju v ¢ase zberu ¢asto aspon strednt stupiiovitost’ (v juznom Burgenlande).



Blaufrankisch im WBG Mittelburgenland
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Obr. 30 Porovnanie procesu dozrievania hrozna od 32. do 42. kalendarneho tyzdna.

Dozrievanie hrozna v Burgenlande v roku 2021

Proces dozrievania bol zaznamenany od 32. kalendarneho tyzdna (09.08.2021) do 41. tyzdna
(11.10.2021). Na tento ucel sa stanovila cukornatost’ a pH, ako aj titracna kyslost’, obsah kyseliny vinnej a
kyseliny jabl¢nej. Tieto tdaje sa pouzivaju na urCenie vhodného Casu zberu. Namerané hodnoty pre

odstupniovanie cukru v °KMW mozno prevziat’ z nasledujticej tabul’ky.

Tab. 13 Trend zatried’'ovania (v °KMW) v roku 2021 vo vinohradnickych regionoch Burgenland (plus
Carnuntum) pre rozne odrody hrozna. Ak sa v jednej vinohradnickej oblasti skiimalo niekol’ko vinic s jednou

odrodou hrozna, uvadzaju sa priemerné hodnoty. KW: kalendarny tyzden; WBG: vinohradnicka oblast’.



WBG WEINSORTE KW32 | KW33 | KW34 | KW35 | KW36 | KW37 | KW38 | KW39 [ KW40 | KW 41
Carnuntum Blaufrankisch 15,2 16,8 18,4 18,4
Blaufrankisch 12,3 15,1 16,5 17,7 18,1 18,9 19,3 19,2
. Cabernet Sauvignon 13,8 15,4 16,4 17,6 17,8 18,4 19,2
Mittelburasniandi = rrrrey 14,0 | 16,0 | 17,2 | 19,2 | 20,4
Zweigelt 13,8 15,0 17,2 18,2 18,7 19,1
Blaufrankisch 15,4 16,7 17,9 18,7 19,1 18,6
Bouvier 13,0 15,6
Cabernet Sauvignon 17,4 17,2 18,2 18,4 19,0 19,2
Chardonnay 15,7 17,0 18,3 19,9 20,1 19,6 20,0
Gelber Muskateller 11,2 12,6 14,8
Griiner Veltliner 13,0 14,8 16,3 18,7 19,0 19,6
Merlot 18,1 20,0 20,4 20,2 20,4
Neusiedlersee Miiller Thurgau 12,6 14,1 15,1 16,5
Rheinriesling 14,2 15,8 17,2 18,0 18,4
Résler 17,8 20,6 20,8
Sauvignon Blanc 14,0 16,4
St. Laurent 13,5 14,3 15,1 15,9 17,2 17,8
Traminer 15,4 16,2 18,6
Welschriesling 12,8 14,8 16,6 17,7 18,8
Zweigelt 15,6 16,2 17,7 19,0 19,5 19,5
Blaufrankisch 13,1 14,1 16,5 17,7 18,4 18,9 19,4 18,8
Cabernet Sauvignon 17,4 17,6 18,8 18,6 19,0
Chardonnay 14,0 14,1 17,4 19,0 18,8
Grilner Veltliner 12,8 14,3 16,5 18,4 20,2 20,6
Merlot 15,0 16,6 17,7 18,9 19,0 19,6 19,8
NS-Hiigelland Muskat Ottonell 13,6 13,6 15,5 17,6 18,4
Rheinriesling 12,6 13,8 16,0 16,6 17,4
Sauvignon Blanc 12,4 13,2 14,4 17,4 17,2
Weiller Burgunder 13,6 15,5 171 18,1 18,7
Welschriesling 10,6 12,8 14,9 16,5 16,7 18,5
Zweigelt 13,3 15,6 17,5 18,5 18,9
Blaufrankisch 14,9 17,1 17,2 18,6 19,3 19,5 19,6
Concord 11,6 12,2 13,6 14,9 16,8
Siidburgenland Noah 13,4 13,0 14,4 16,0
Welschriesling 12,5 14,4 16,2 17,5 18,2
Zweigelt 15,8 17,2 16,6 18,8 20,0

Proces dozrievania v roku 2021 mozno porovnat’ s predchadzajicimi rokmi. Pre odrodu Frankovky
modrej, ktora sa vyskytuje vo vSetkych vinohradnickych oblastiach Burgenlandu, je to zndzornené na obr.
1 pre juzny Burgenland (zIta krivka). Az v 35. kalendarnom tyzdni je gradacia cukru pod dlhodobym
priemerom (Cierna krivka), aby uz v nasledujucom tyzdni dosiahla mierne nadpriemernt hodnotu. Stipajici
trend pokracuje s vynimkou 37. tyzdna a pri zbere v 41. tyzdni sa v tomto tyzdni dosiahla najvyssia hodnota
zo vSetkych rokov (19,6° KMW); v niektorych rokoch sa vSak zber uskuto¢nil skor. Obrovsky rozdiel oproti
predchadzajucemu roku je zarazajuci, pretoze v roku 2020 bolo dozrievanie odrody Frankovka modra v

juznom Burgenlande vel'mi vyrazne oneskorené; az v 41. tyzdni sa dosiahla gradacia, ktora sa s rozdielom

iba jedného stupnia aspon priblizila dlhodobému priemeru.




Blaufrankisch im WBG Sudburgenland
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Obr. 31 Porovnanie priebehu dozrievania hrozna od 32. do 42. kalendarneho tyzdna v rokoch 2006 az 2021.

Frankovka modra v juznom Burgenlande.

Podobne pozitivny je aj trend dozrievania hrozna v regione Mittelburgenland. Nadpriemerna gradacia
sa tu dosahuje od 36. tyzdna. Naopak, vo vinohradnickych oblastiach Neusiedlersee a NS-Hiigelland je
proces dozrievania tejto odrody skor priemerny. Na zaciatku je tu dozrievanie podpriemerné a od 37. tyzdia
sa pohybuje v strednom pasme. Stupen zberu je 18,6° KMW v 40. tyzdni a 19,2° KMW v 41. tyzdni.

Dozrievanie odrody Zweigelt vo vinohradnickych regiénoch je dost’ podobné dozrievaniu odrody
Frankovky modrej (a preto by sa tu malo spomentt, hoci nie je spojené so ziadnou z meteorologickych
stanic), ale vo WBG Neusiedlersee bolo od zaciatku v nadpriemernom rozsahu.

Okrem odrody Frankovky modrej sa vo vinohradoch, v ktorych boli v ramci projektu ClimVino zriadené
meteorologické stanice, nachadza d’al$ich 14 odrod hrozna. Struéne sa im tu venujeme v abecednom poradi.

Dozrievanie Cabernetu Sauvignon v roku 2021 vo WBG Neusiedlersee bolo v porovnani s
dlhodobym vyvojom skor priemerné a dokonca pomalSie ako v predchadzajicom roku (obr. 2), minimalne

od 39. tyzdna.



Cabernet Sauvignon im WBG Neusiedlersee
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Obr. 32 Porovnanie procesu dozrievania hrozna od 32. do 42. kalendarneho tyzdia v rokoch 2006 az 2021

Cabernet Sauvignon v regione WBG Neusiedlersee.

Na druhej strane, vo WBG NS-Hiigelland dozrievanie prebiehalo rychlejSie ako v mnohych inych rokoch a
tiez vyrazne rychlejsie ako v roku 2020. V Mittelburgenland gradacia stipa vyrazne pomalsie ako vo WBG
NS-Hiigelland, ale tiez dosiahla 19,2° KMW v 41. tyzdni.

V 35. tyzdni bolo Chardonnay v Mittelburgenlande zjavne pozadu v dozrievani - so 14° KMW bola
gradacia dokonca nizSia ako v roku 2020 - ale potom stale dobré pocasie koncom leta viedlo k vel'mi
rychlemu narastu cukornatosti, takze v 39. tyzdni sa uz dosiahla hodnota 20,4° KMW. Vo WBG NS-
Hiigelland bol narast gradacie spoCiatku tiez rychly, ale odroda nakoniec nemala taky prinos ako v
Mittelburgenlande. Vo WBG Neusiedlersee je spociatku pomerne skoré dozrievanie v roku 2021, ale od 39.
tyzdna je uZz len stredné; napriek tomu sa v 40. tyzdni dosiahne hodnota 20° KMW.

Concord je jednym z dvoch hybridov pozorovanych v juznom Burgenlande v ramci projektu ClimVino. V

roku 2021 dozrievala pomerne pomaly, v tyzdni pred zberom, 39. KW, bola gradécia 16,8° KMW.



Odroda hrozna Merlot sa uz v roku 2020 vyrovnala s poveternostnymi podmienkami v horskej
krajine WBG-NS nadpriemerne, pokial’ ide o proces dozrievania. ESte viac to plati pre rok 2021. 15° KMW
sa vyskytuje uz v 35. tyzdni, ¢o je v tomto obdobi jednoznacne nad priemerom pre tito odrodu. Niekedy je
gradacia vysSia ako vo vSetkych ostatnych rokoch pozorovania, najnovsie (41. tyzden) je 19,8° KMW, ¢o
je vel'mi zreteI'ne nad dlhodobym priemerom, hoci nie vy$§im ako v roku 2020. Nadpriemerna gradacia bola
dosiahnuta aj vo WBG Neusiedlersee, ale tu je nizsia ako v roku 2020.

Vinohrady ClimVino s vinicom Muskat Ottonell sa nachadzaju v Eisenstadte a Donnerskirchene. V
Donnerskirchene sa nachadza aj vinica Merlot, hoci v priaznivejSej polohe z hl'adiska pocasia. Hrozno
Muskat Ottonell dozrievalo pomalSie ako hrozno Merlot, ¢i uz v désledku odrody alebo lokality. V tyzdni
pred zberom (37. tyzden) bolo v Eisenstadte dosiahnutych 17,2° KMW a v Donnerskirchene 18,4° (38.
tyzden).

Noah je druhd hybridna odroda, ktorej dozrievanie bobul’ sa analyzovalo v ramci projektu ClimVino v
juznom Burgenlande. Vinohrad sa nachadza na svahu s priaznivou expoziciou a gradacia bola pocas
celého obdobia stadie pred druhym hybridom, Concordom. Zber sa tiezZ uskutocnil o tyzden skor, gradacia
namerana v predchadzajucom tyzdni (38 KW) bola 16° KMW.

Skoré dozrievanie Rizlingu rynskeho vo vinici Jois bolo nadpriemerné, ale nie vynimoc¢né. Na zaciatku
skiimaného obdobia bola zrelost’ dokonca pod dlhodobym priemerom.

Odroda Résler jednoznacne patri k prijemcom tohtoro¢ného pocasia; v Ziadnom zo skiimanych rokov
nebola gradacia pred dozrievanim taka vysoka ako v roku 2021. V 38. tyzdni bola 20,8°KMW. Rozdiel

oproti predchadzajucemu roku je pri tejto odrode obzvlast’ vyrazny.



Rosler im WBG Neusiedlersee

Kalenderwoche

Obr. 32 Obzvlast zretel'ny rozdiel v dozrievani bobtl’ medzi rokom 2020 a nasledujicim rokom pre

odrodu Rosler vo WBG Neusiedlersee (St. Andra).

Dozrievanie bobul' odrody Svitovavrineckého 2021 vo WBG Neusiedlersee (Gols) je prekvapujuce,
pretoze zostava podpriemerné pocas celého skimaného obdobia a takmer sa nelisi od predchadzajuceho
roka.

Gradacia odrody Tramin ¢erveny v regione WBG Neusiedlersee (Podersdorf) bola v roku 2020 tiez vyssia,
napr. v 38. tyzdni na arovni 19,2° KMW oproti 18,6° KMW v tomto roku. Uroda nasledovala aj neskor v
roku 2020, pric¢om v 39. tyzdni bolo nameranych 19,6° KMW. Pre tento tyzden v roku 2021 vSak neexistuje
ziadna porovnatelna hodnota.

V mieste odberu vzoriek v Ruste bolo dozrievanie odrody Rulandské biele 2021 vel'mi podobné ako v
predchadzajucom roku. Pred zberom v 40. tyzdni sa dosiahli porovnateI'né stupne.

Vyvoj zrelosti Veltlinskeho zeleného bol spociatku zdrzanlivy a az v 36. tyzdni roka sa dosiahli takmer
priemerné hodnoty stupnovitosti, v juznom Burgenlande (na meteorologickej stanici Rechnitz) dokonca o

tyzden neskor. Potom sa vSak vo vinohradnickych regionoch Neusiedlersee, NS-Hiigelland a



Stidburgenland odstupniovanie stalo vyrazne nadpriemernym. Obzvlast’ pozoruhodny je velky rozdiel v
procese dozrievania medzi rokmi 2020 a 2021 v Siidburgenlande (obr. 33), ked’Ze v roku 2020 boli hodnoty

gradécie extrémne nizke.

Welschriesling im WBG Sudburgenland

Kalenderwoche

Obr. 33 Vyvoj odstupiiovania v roku 2021 pre odrodu Welschriesling v Siidburgenland (Rechnitz).

Porovnanie rokov 2020 a 2021 (rovnaka lokalita, ekologické hospodarenie).

Aktualne porovnania rokov dozrievania su k dispozicii na domovskej stranke Spolkového tradu pre
vinohradnictvo a vinarstvo na adrese:

https://www.bawb.at/index.php/reifeparameter/reifeverlauf-ljg/category/29-rebsorten.html



9 Sprdva o biodiverzite

Specificky ciel’ projektu ClimVino bol formulovany ako podpora cezhraniénej integracie funkénych
ekologickych sieti a koridorov s cielom zachovat’ biodiverzitu a prispiet’ k stabilizacii ekosystémov. V
kazdom pripade tento projekt predpoklada, Ze existujuca biodiverzita na miestach meteorologickych stanic
a v ich okoli je zaznamenana. Samozrejme, Ze to nie je mozné v plnom rozsahu, ale niektoré skupiny
zivocichov alebo rastlin s ekologickymi indikatorovymi druhmi by sa mali preskiimat’. Ked’Zze ich mozno
skiimat’ priamo vo vinohrade vzhl'adom na ich vy$§iu mobilitu, rozhodli sme sa pre tri skupiny Zivo¢ichov,
a to pddne nematddy, aby sme zohl'adnili subterestridlny zivot, a dva vysoko mobilné rady hmyzu, jednak
cikddy (Auchenorrhyncha), ktoré sme analyzovali celé, a dipterany, holomravny taxon, z ktorého sme vSak
vybrali len Cast,, dolezita ¢el'ad’, a to Drosophilidae (ovocné musky), vzhl'adom na neuveritelnt druhovi

rozmanitost’. VSetky tri skupiny majl zastupcov, ktori sa tykaju vinica.

Cikady

Cikady (Auchenorrhyncha = Cicadina), zname aj ako cvrcky, sa zivia sanim rastlinnych Stiav a patria do
nadradu zobakovitych (Hemiptera), kam patria napriklad aj chrobaky, listové, Stitové, vinové a mazové
vosky. Cikady patria do podradov cikady okruhle (Cicadomorpha) a cikady Spicaté (Fulgoromorpha).
Pokial’ ide o ich potravné navyky, rozliSuju sa xylémové, floémové a mezenchymové prisavky podrla toho,
¢i sa prisavaju v drevnej Casti vetviciek, v lykovej Casti alebo v listovom tkanive. Cikady s okrtthlou hlavou
maju ustne Casti podobné pile, ktoré sa pravdepodobne pouzivaji podla toho - pohybmi tam a spiat’ na
prekonanie odporu tkaniva — zatial’ ¢o cikady so Spicatou hlavou maju ustne Casti pripominajtice skrutku
alebo vrtacku, preto sa nimi pravdepodobne vykonavaju striedavé polootacky. Len niekol'ko druhov, ako
napriklad cikada zelena (Empoasca vitis), je polyfagnych, t. j. maji mnoho hostiteI'skych druhov, mnohé su
oligofagne a niektoré dokonca monofagne, t. j. parazituju na niekol’kych alebo len na jednom druhu alebo
rode rastlin. To poskytuje pomerne vel'a informacii, ak pozname druhové spektrum miestneho vyskytu

cikad.

e Metoda zberu a miesta zberu
Vzorky boli odobraté z dvanastich lokalit: Edelstal v pohrani¢nej oblasti vinohradnickych regionov
Carnuntum a Neusiedlersee, Podersdorf a Tadten z WBG Neusiedlersee, Winden, Donnerskirchen-
Goldberg, Morbisch, Eisenstadt a Pottelsdorf z WBG Neusiedlersee-Hiigelland, Neckenmarkt a
Deutschkreutz-Hochfeld z Mittelburgenland, ako aj Rechnitz a Heiligenbrunn z Siidburgenland. Zbery sa
uskuto¢nili od zaciatku juna (23. kalendarny tyzden) do konca augusta (34. kalendarny tyzden). Ako metoda

odchytu boli zvolené ZIté pasce, z ktorych dve boli umiestnené medzi tretim a Stvrtym alebo Siestym a


https://de.wikipedia.org/wiki/Schnabelkerfe
https://de.wikipedia.org/wiki/Rundkopfzikaden
https://de.wikipedia.org/wiki/Spitzkopfzikaden

siedmym Rebzeilovym stipikom v listovej stene, zvy&ajne v tom istom rade ako meteorologické stanica. Na

zacCiatku sa pasce menili kazdy tyzden, neskor v dvojtyzdiiovych intervaloch.

o Identifikacia
Identifikacia sa uskuto¢nila s pouzitim identifikacnej literatiry réznych autorov (Remane, Wachmann,
Miilethaler, Holzinger, Nickel, Kammerlander, Biedermann, Niedringhaus). Tato literatra umoznuje
spolahlivii identifikaciu druhu len v pripade samcov (preskiimanie aedeagu). Casto zIy stav zachovania tieZ

znamenal, Ze niektoré skupiny cikdd bolo mozné identifikovat’ len do rodu.

e Vysledky

V tabulke 14 st zhrnuté vysledky nasho skimania. Celkovo bolo pocas obdobia vyskumu zozbieranych 1
288 jedincov, ktoré boli zaradené do minimalne 51 druhov (v niektorych pripadoch bolo mozné s istotou
urcit’ len rod, takze druhov mohlo byt aj viac). Vacs§ina z nich patri do podradu Cicadomorpha, len osem je
Fulgoromorpha. V tabul'ke 22 su lokality zoradené podla toho, kol’ko réznych druhov bolo najdenych.
Podl'a toho mal Heiligenbrunn najvacsiu rozmanitost’ s 22 druhmi. Pochadzaji z 12 podéeladi, ¢o je d’alSim
znakom rozmanitosti, ked’Zze jednotlivé skupiny sa do urcitej miery liSia aj z hladiska ekologickych
poziadaviek. Na zapade a juhu lokality sa nachadzaji mensie zalesnené plochy, na vychode luky a zahrady
s pomerne vel'kym poétom stromov.

Neckenmarkt, Donnerskirchen a Eisenstadt boli tiez druhovo bohaté (15 az 17 druhov). V Neckenmarkte sa
v bezprostrednej blizkosti meteorologickej stanice nachadzaju dva vicsie rybniky s okrajovou vegetaciou

(jelSe, viby a topole), co mé urcite vplyv na rozmanitost’ miestnej fauny cikad.

Tab. 14 Taxonomicka prislusnost’ cikdd zozbieranych v zltych pasciach a priradenie k lokalitam (1:

pritomné, 0: nepritomné). Modra: pocet jedincov; zelena: pocet lokalit; zItd: druhy pribuzné vinu.
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Unterordnung  Familie Unterfamilie Gattung Art Ind.
Cicadomorpha Aphrophoridae  Aphrophorinae Neophilaenus campestris 5 0 0 0 OO 1 0O O0O 11 0 0 0 2
Philaenus spumarius 9 1.1 1 1 1 0 0 0 O O 1 O 6
Cicadellidae Agallinae Anaceratagallia  ribauti 6 1. 0 1 o0 0 0 0 01 0 O O 3
Austroagallia sinuata 1.0 0 0 0 OO O 1T O O O 0 1
Aphrodinae unident unident 2 1 1 0 0 0 0O O O OO O 0 2
Cicadelllinae Cicadella viridis 11 0 0 0 O O O O O O o0 0 1
Idiocerinae Balcanocerus larvatus 110 0 0 0 O O O O O O 0 1
unident unident 1. 0 0 1.0 0 0O OO O O 0 0 1
Virirdicerus ustulatus 1.0 0 1.0 0 OO 0O 0O 0 0 0 1
Macropsinae Hephatus nanus 4 1. 0 0 1 0 0 O O O O O O 2
Megophthalminae  Megophthalmus scanicus 8 1.0 1 1 0 0 0 0 0 0 O 0 3
Deltocephalinae Allygidius atomarius 4 0 0 0 1 1 0 O O O O O 0 2
Anoplotettix fuscovenosus 3 0 1. 0 0O O1 0 O O O O O 2
Balclutha sp. 2 0 0 000 1t 0 01T O0 O0 0 2
Fieberiella florii 1.0 1 0 0 0 O O O O O O 0 1
Hardya tenuis 2 0 0 0 0O OO O O O 1 0 0 1
Japananus hyalinus 2 0 0 00 00 1t 0 01 0 0 2
Jassargus obtusivalis 1. 0 0 0O 0O 01 0 0 O O o0 0 1
Kybos sp. 1 0 0 01 0 0 0O OO O O O 1
Macrosteles cristatus 1 o 0 0 1t 0 0 0O O OO O O0 1
laevis 1 0 0 0 001 0 0O O O O O 1
sp. 1 10 0 0 0 0 0O OO O O O 1
Mocydia croeca 1 0 0 0 1. 0 0 0 0 O O O O 1
Neoaliturus fenestratus 67 1+ 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 10
Ophiola cornicula 1.0 0 1 0 0 0 0 O O O O O 1
Orientus ishidae 2 0 01 0 0 00 O1T 0 0 0 2
Psammotettix confinis 4 0 0 1 0 0 O O O O O O O 1
sp. % 1.1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 8
Scaphoideus titanus 7 1.0 0 01 0 0O O O O O O 2
Typhlocybinae Alebra sp. 1.0 1 0 0 0 0 0 O O O O O 1
Arboridia sp. 2 0 0 1 1 0 0 O O O O O O0 2
Chlorita paolii 2 0 0 001 0 0 O O O O0O O 1
Edwardsiana sp. 21711 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 9
Emelyanoviana  mollicula 8 1.1 0 0 0 1 0 0 0 O O O 3
Empoasca sp. M1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 112
Eupteryx atropunctata 3 11 1 1 1 1 1 1 1 0 1 11
calcarata 4 1.0 0 0 0 0 O 1 0 O O 0 2
curtisii 4 01 0 0 0O 0O 1 1 0 0 0 1 4
notata 2 11 0 0 0 0 0 0 0 O O O 2
Ribautiana sp. 8§ o 1 1 1 1 0 0 1 0 O O O 5
Typhlocyba quercus 1 1 0 0 0 0 0O OO O O O O0 1
Zyginella pulchra 1.0 0 0 0O OO 1 0 0 0 0 o0 1
Zyginidia pullula 3% 11 1 1 1 0 1 1 1 1 0 110
Membracidae Smiliinae Stictocephala bisonia 110 0 0 0 0 O O O O O O 1
Fulgorormorpha [Cixiidae Cixiinae Cixius beieri 1.0 1 0 0 0 O O O O O O 0 1
wagneri 10 0 0 0 O 1 O O O O O O 1
Hyalesthes obsoletus 5 1.0 1 0 0 01 1 0 0 1 0 5
Pentastiridius beieri 1.0 0 0 0 00 1 0 O0OO0OO0OTO0O 1
Delphacidae Delphacinae Javesella sp. 1.0 0 0 1 0 0 0O OO O O 0 1
Laodelphax striatella 1 11 0 0 1 0o 0O 1 1 0 1 0 6
Flatidae Flatinae Metcalfa pruinosa 1.0 0 0 0 O O O O O O o 1 1
1288 22 17 16 15 11 11 11 11 10 7 7 6

V Eisenstadte sa v blizkosti meteorologickej stanice nachadza nabrezie so zivym plotom a o nieco d’alej
mestsky park, ktory uz nie je tak ekologicky pestry ako v minulych desatrociach, ale stadle m& pomerne
druhovo bohatu populaciu stromov a podrast. V Donnerskirchene sa v blizkosti stanice nachadza nabrezie
so zivym plotom. Neziderské jazero je pravdepodobne prili§ d’aleko na to, aby sa nim dala vysvetlit’ relativne
vysoka populacia druhu.

Morbisch, Rechnitz, Tadten, Winden a Péttelsdorf (10 — 11 druhov), vykazuju len miernu diverzitu, mozno
preto, Zze v bezprostrednej blizkosti tychto lokalit sa nenachadzaju lesy a 1a¢ne druhy sa tu menej ¢asto

zachytavaju v listovej stene. V Morbisch sa vSak nachadzaju luky s jednotlivymi stromami v blizkosti



meteorologickej stanice, vo Winden okraj Zeleznicnej trate a na severozapade o nieco d’alej krovinaty porast
na kopci. V Tadtene su v blizkosti len vinice a polia, takZe z tohto hl'adiska je pocet druhov pomerne vysoky.
Pochadzaju vsak len z troch podéeladi (Deltocephalinae, Typhlocybinae a Cixiinae). V Pottelsdorfe sa v
bezprostrednej blizkosti nachadzaji nasypy a zivé ploty, takze nizky poc¢et druhov z piatich podceladi je
pomerne neocakavany. To isté plati aj pre obec Rechnitz, kde sa okolo ekologického vinohradu, v ktorom
sa nachadza meteorologicka stanica, nachadzaju luky s rozvol'nenym porastom stromov.

Lokality Podersdorf, Edelstal a Deutschkreutz treba oznacit’ za druhovo chudobné (6 az 7 druhov). Je to
pochopitelné v Podersdorfe, kde meteorologicku stanicu obklopuji len polia a iné vinice, a v
Deutschkreutzi, kde okolie meteorologickej stanice treba oznacit' za vel'mi chudobné na Struktiru. V
Edelstale je to dost’ prekvapujlce, pretoze sa tu nachadza maly les smerom na sever. Lokalne pritomné
cikddy pochéadzaju z piatich roznych cel'adi (Tab. 14).

Najpocetnejsim rodom cikad bol rod 2020 Empoasca (Typhlocybinae), ktory zahffia malé, ZIto alebo zeleno
sfarbené druhy s dobrou letovou schopnostou (obr. 35). Bol zaznamenany na vsetkych 12 lokalitach s
celkovym poctom 471 jedincov. Len v 30. kalendarnom tyzdni (v polovici jula) ich bolo v Rechnitzi
zistenych 137 a v predchadzajiicom tyzdni 73. NajcastejSim druhom je E. pteridis, ktory sa zivi rdznymi
bylinami a vo vel'kom pocte sa vyskytuje na zltych pasciach po koseni, aj ked’ su aplikované v listovej
vrstve. Naopak, menej bezny E. vitis sa Zivi mnohymi réznymi drevinami.

NajpocetnejSim jednotlivym druhom bol Eupteryx atropunctata (Typhlocybinae), ktory bol zisteny vSade
okrem Deutschkreutzu, ale celkovo len v 33 exemplaroch (obr. 34a). Zije polyfagne na roznych bylinach a
ma rad teplo.

Zyginidia pullula (obr. 1b), ktora nebola najdena len v Rechnitzovej oblasti, tiez patri do Typhlocybinae.
Tento druh s maximalnou dizkou 3 mm sa Zivi roznymi travami, takze ide skor o cikadu traminovej
vegetacie, ktora sa zachytava len na listovej stene, pretoZze velmi dobre lieta, ako takmer vSetky

Typhlocybinae.



Obr. 35 Rozne, viacsinou hojné druhy cikad; a: Eupteryx atropunctata, b: Zyginidia pullula, c: Neoaliturus

fenenstratus, d: neidentifikovany Aphrodinae.

Na druhej strane, vac¢sina Deltocephalinae, ak ide o druhy, ktoré saji travy alebo byliny, sa zriedkavo
vyskytuje v listovej stene. To vSak neplati pre druh Neoaliturus fenestratus, ktory sa zivi bylinami, a napriek
tomu bol najcastejsie ulovenym druhom s celkovym poctom 567 jedincov (obr. 35¢c). V 26. kalendarnom
tyzdni bolo len v Heiligenbrunne zaznamenanych 367 ulovkov tohto druhu. Na tejto lokalite sa vyskytoval
aj v 24. tyzdni (43 jedincov) a v rovnakom case aj na Neckenmarkte (65 jedincov). Je to tiez jeden z
najhojnejsich druhov, ked’ze bol zaznamenany na vSetkych lokalitich s vynimkou Windenu.

Vsetky ostatné druhy boli zjavne vzacnejsie, jeden druh Aphrodinae, najdeny len s jednym exemplarom v
Heiligenbrunne a Neckenmarkte, sa dokonca nikdy predtym v rakiskych vinohradoch nenasiel. Ked'ze
obaja jedinci boli samice, nebolo mozné ich zaradit’ do urcitého rodu alebo dokonca druhu. Podl'a proporcii
by to mohol byt Anoscopus, podla sfarbenia pravdepodobne Stroggylocephalus.

Niektoré druhy cikad st nebezpecené pre vini¢ v tom, ze mozu byt’ Skodlivé, a to bud’ tym, Ze pri masovom
rozmnozovani priamo oslabuju vini¢ Zerom, alebo prenésaju choroby. Takito Skodcovia boli zisteni aj v

priebehu tejto Stadie.




Obr. 36 Nicktoré cikady poskodzujuce vini¢; a: Philaenus spumarius, b: Anaceratagallia ribauti, c:
Orientus ishidae, d: Scaphoideus titanus, e: Empoasca vitis, t: Stictocephala bisonia, g: Hyalesthes

obsoletus.

Najznamejsia je pravdepodobne cikada zelend (Empoasca vitis), ktora je v skutocnosti vel'mi polyfagna, a
preto nie je zavisla od Vitis vinifera. Uz bolo spomenuté, Ze rod Empoasca (obr. 36e) bol zisteny na vSetkych
lokalitach, ale nahly, masivny vyskyt bez vyrazného poskodenia listov naznacuje, ze vécSinou boli
pozorované iné druhy, napr. E. pteridis.

Dal§im priamym $kodcom je cikada byvolia (Membracidae) Stictocephala bisonia (obr. 36f). Skody vsak
sposobuje menej pri kimeni ako pri kladeni vajicok. Vyhonky a niekedy aj hrozno moézu odumriet,
predc¢asné sfarbenie listov vyvolava obavy kvoli moznosti zameny s poSkodenim fytoplazmou. Tento druh
je polyfagny neozoon zo Severnej Ameriky. Tento druh bol zisteny len v Heiligenbrunne a Neckenmarkte,
ale urcite je rozsirenej$i. Pri inych prieskumoch sa nasiel az po Neuhaus v najjuznejSom Burgenlande a po
Vieden.

V 34. kalendarnom tyzdni bol v Podersdorfe uloveny len jeden jedinec Metcalfa pruinosa (Flatinae).
Predtym boli nalezy tohto druhu v Rakusku hlasené len v Grazi a vo Viedni, v sklenikoch, ale aj vonku.
Tento druh $kodi zerom a tvorbou medovice, ktord podporuje tvorbu travnikov Ciernych hub. Nie je isté, ¢i
existuje suvislost’ medzi vyskytom M. pruinosa a napadnutim vinohradu, susediaceho s meteorologickou
stanicou Podersdorf, hubami. Cikady pochadzaji zo Severnej Ameriky.

Niektoré patogénne vektory su len potencidlne Skodlivé, pretoze choroba vinica, ktort prenasaji, sa v
Rakusku doteraz vyskytovala len vel'mi zriedkavo alebo vobec. Tyka sa to xylém sajucich druhov Philaenus
spumarius (obr. 35a), Neophilaenus campestris (oba Aphrophorinae) a mozno aj Cicadella viridis
(Cicadellinae). Najmenej prvé dva z uvedenych druhov $iria baktériu Xylella fastidiosa, ktord parazituje v
xyléme hostitel'skej rastliny a je zodpovedna za vazne skody na olivovnikoch v Eurdpe, ale moze poskodit’
aj vini¢, hoci v geneticky odlisSnom variante, ktory sa uz dostal do Europy. Philaenus spumarius je eurytopny
a polyfagny, uprednostiiuje dvojkli¢nolistové rastliny. Bol zisteny na Siestich z dvanastich lokalit a je bezny
v celom Burgenlande. Neophilaenus campestris uprednostiuje travy, a preto je pre vini¢ menej nebezpecny.
Okrem toho sa tento druh vyskytuje menej casto vo vinohradoch alebo menej ochotne vstupuje do listnatej
steny; nasli sme ho len v Rechnitzi a Péttelsdorfe.

Dalsia baktéria C. Phytoplasma vitis, povodca zlatého Zltnutia (flavescence dorée), ma obrovsky potencial
poskodit’ vini¢, ale v Raktisku je nastastie vel'mi zriedkava, hoci dva z vektorov su tu v sti¢asnosti rozsirené
a dobre usadené. Scaphoideus titanus (obr. 36d) je nebezpecnejsi v tom, Ze tento druh sa Specializuje na

druhy Vitis ako hostitel'ov. Uprednostiuje vSak americké druhy a hybridy a zda sa, ze s eurdpskym vini¢om



nie je uplne spokojny, povedané na rovinu. Mozno je to preto, ze eSte stale existuji oblasti, napr. vychodne
od Neziderského jazera, kde sa doteraz nevyskytoval. Podrobnejsie informacie o tom, ako S. titanus dobyl
Rakusko, najdete v sprave o patogénoch. Tento druh sme nasli na zItych pasciach len na dvoch lokalitach,
v Heiligenbrunne od 30. do 34. kalendarneho tyzdna a v Morbisch v 34. kalendarnom tyzdni. Ma vel'mi

charakteristické larvy, a preto ho mozno vo vinohrade I'ahko najst’ eSte pred vyliahnutim.

Obr. 37 Larva Scaphoideus titanus.

Cikady Orientus ishidae, ktoré pochadzaji z juhovychodnej Azie, sa od svojho prvého zistenia v Rakusku
tiez dobre udomadcnili a Siria sa dokonca rychlejsie ako S. fifanus. Na slnkom osvetlenych plochach ho
mozno pozorovat’ aj v zahradach pocas trochu teplejsich zimnych dni. Je polyfagny na réznych drevinach,
preto nie je zavisly od Vitis ako zdroja potravy, a preto ho nemozno potlacit’ aplikaciou insekticidov vo
vinohradoch. Tento druh sme na$li len na dvoch lokalitich a v jeden den: V kazdom pripade v 34.
kalendarnom tyzdni (v polovici augusta) v Donnerskirchene a Pottelsdorfe, teda v lokalitach, kde stromy
nie su prili§ vzdialené.

Velky vyznam pre domace vinohradnictvo ma zatial’ choroba ¢ierneho dreva, ktoru sposobuje Phytoplasma
solani a ktora v niektorych rokoch sposobuje zna¢né Skody. Vo vinohradoch projektu sme zistili tri druhy
cikad, ktoré st prenasa¢mi tohto patogénu. Anaceratagallia ribauti (obr. 2b) neprenasa patogén na Vitis, ale
prispieva k jeho Sireniu v porastoch polnej viazanky. Hyalesthes obsoletus potom prenasa P. solani z
hlavnych Zivnych rastlin, zvdzovky polnej (Convolvulus arvensis) alebo Zihl'avy (Rumex acetosa), na vinic¢.
A. ribauti bol ngjdeny v Donnerskirchene, Heiligenbrunne a Péttelsdorfe. Tento druh je vel'mi roz§ireny na

slnecnych stanovistiach, ale len zriedkavo sa dostava do listnatej steny, a preto sa tam Casto nezachytava.



Zistilo sa to pocas celého obdobia Stadie. H. obsoletus bol zisteny v Edelstale, Tadtene, Windene,
Donnerskirchene a Heiligenbrunne od 25. do 32. kalendarneho tyzdna.

Pentastiridius beieri tieZ prendSa P. solani, ale Zivi sa vibami, a preto len zriedkavo prichadza do kontaktu
s vini¢om. V 28. kalendarnom tyzdni sme v Tadtene ulovili jediny exemplar. Blizko pribuzny druh, P.
leporinus, prenasa fytoplazmy na cukrovu repu, ¢im rastlina znizuje produkciu cukru. V roku 2020 zrejme

doslo v Alsasku k zna¢nym §kodam spdsobenym tymto patogénom a jeho vektorom.

Drosophilidae

Viagsine l'udi st ovoecné musky (Drosophilidae) zname len svojou neprijemnostou: Niekol'ko druhov tejto
celade much ma koncom leta a na jesei ti neprijemnu vlastnost, Ze pristavaji v alkoholickych napojoch a
ovocnych §tavach, kontaminuju ich a kazia chut’; a hufne unikaju z organického kompostu, ked’ otvorite
veko. Ked’ Jezis Kristus v Novom zakone hovori zakonnikom a farizejom: ,,Vy pokrytci!" ,,Vy hufy zmiji!"
»~Komare, ktoré vytahujete, a tavy, s ktorymi pijete!" (Matus 23, ver$ 24 a nasledujuce), pravdepodobne
myslel druh Drosophila (spolu s komarmi), ktory bol urcite uz vtedy hlavahym hmyzim kontaminantom,
ktory sa musel z vina odstraniovat’.

V skutoc¢nosti vyznam drozofil (Drosophilidae) d’aleko presahuje ich zlozitost’; jeden druh sa napriklad
preslavil ako modelovy organizmus: Drosophila melanogaster mala vel’ky vyznam pre rozvoj genetiky
vd’aka obrovskym chromozémom v jej slinnej zZ'aze a ma ho dodnes, teraz aj pre neurobioldgiu.
Drosophilidae su ekologicky rozmanité, napr. vyvijaju sa v hubach alebo su komenzalmi v uloch a v
bunkach v¢iel smrtel'ni¢ok. Vac¢sina druhov sa vyskytuje v listnatych lesoch, ktoré nie su prili§ suché a maju
vel'a podrastu; rozne druhy tiez radi navstevuju zivé ploty a ovocné stromy, ale aj luky. Si mimoriadne
dolezité, pretoze Siria mikroorganizmy, ktoré dokazu rozkladat’ organické latky, najméd odumreté rastliny.
Existuje aj mnoho kultarnych nasledovnikov a niekol’ko neozoa, t. j. pristahovalcov. Jeden z nich sa stal
vyznamnym $kodcom mékkych ovocnych plodin a zohrava ulohu aj vo vinohradnictve.

Vicsina lariev sa zivi kvasinkami a baktériami, preto ked’ samicka kladie vajicka na zrelé plody, zaroven
substrat inokuluje kvasinkami a baktériami, ktoré prenasa na svojich tffioch a chobote. Mikroorganizmy ako
potrava sa nachadzaji nielen na ovoci, ale aj v kompostoch, hnijucich ¢astiach rastlin, rozkladajiicom sa
dreve, pod kérou stromov, v §tave, v klobukovych hubach atd’. Larvy ovocnych musiek sa tiez nachadzaja
vSade.

Imaga sa zivia aj kvasinkami a inymi mikroorganizmami, ale aj cukrom.

e Metéda zberu a miesta zberu
Na tych istych dvanastich lokalitach boli odobraté aj vzorky cikad. (Edelstal, Podersdorf, Tadten, Winden,
Donnerskirchen-Goldberg, Morbisch, Eisenstadt, Poéttelsdorf, Neckenmarkt, Deutschkreutz-Hochfeld,



Rechnitz a Heiligenbrunn). Zbery sa vykonavali od zaciatku maja (19. kalendarny tyzden) do polovice
oktobra (42. kalendarny tyzden). Ako odchytova metdda sa pouzili upravené 250 ml plastové fl'ase s otvormi
s priemerom priblizne 2 mm vyvrtanymi v hornej tretine. Tieto otvory boli malé, aby sa minimalizoval
vedlajsi tlovok.

Na vyrobu atraktivnej kvapaliny sa hroznova $tava naockovala zmesou kvasiniek (Saccharomyces spp.) pri

izbovej teplote. Po faze najintenzivnejSieho kvasenia sa hroznova $tava a vino opat’ pridavali v rovnakych

Castiach, az kym ich mnoZstvo nezodpovedalo dvojnasobku povodného mnozstva.

Pasce boli umiestnené medzi tretim a $tvrtym stipikom Rebzeil v listovej stene, zvy&ajne v tom istom rade

ako meteorologicka stanica. Pasce sa menili kazdy tyzden.

e Urcenie
Identifikécia bola vykonana pod mikroskopom s pouzitim identifikacnej literatiry Béchli & Burla a Markow
& O'Grady. S vynimkou Drosophila melanogaster a D. simulans, kde sa samicky nedaji morfologicky

rozlisit, sa identifikacia vykonala az do druhu.

e Vysledky

Vysledky nasho skimania st zhrnuté v tabul’kach 2a a 2b. Celkovo bolo ulovenych 27 druhov zo Siestich
rodov Amiota, Cacoxenus, Chymomyza, Drosophila, Gitona a Scaptomyza. Vacs§ina druhov pochadza z rodu
Drosophila (18 druhov), ktorého subadulti sa nachddzaju v kvasiacich ovocnych stavach. Boli najdené styri
druhy rodu Amiota, ktorého samicky kladu vajicka do miazgy stromov, dva druhy rodu Scaptomyza, a po
jednom druhu z ostatnych troch rodov. Larvy Cacoxenus sa vyvijaju vo vcelich bunkach, Chymomyza sa
vyskytuje na Cerstvo rozstiepenom dreve a kuskoch kory a Gitona sa vyvija v kvetoch bodliakov a poru.
Celkovo bolo odchytenych 11 356 ovocnych musiek, z toho najviac (viac ako dvetisic) na lokalite Winden
severne od Neziderského jazera. Druhy najvacsi pocet lovkov bol zaznamenany na lokalite Morbisch, ktora
sa nachadza zapadne od toho istého jazera, zatial’ ¢o na lokalitach vychodne od jazera, Tadten a Podersdorf,
jednotnostou. Plati to aj pre okolie pasce v Deutschkreutzi, ktoré v stilade s tym vykéazalo d’al$i najnizsi
pocet ulovkov, ale prekvapujuco vyrazne vyssi ako v Tadtene a Podersdorfe.

Rozdiel je menej vyrazny pri porovnani ekologicky relevantnejSicho po¢tu druhov zistenych na lokalite.
Dalo by sa predpokladat’, ze tu budu najlepsie vysledky dosahovat’ lokality v kopcovitom, rozmanitom
teréne s lesom v pozadi a zivymi plotmi v blizkosti. Prevazne to plati: v Edelstale a Rechnitzi bolo
zaznamenanych 16 druhov, ale tento pocet bol dosiahnuty aj v Tadtene, hoci tu sa podarilo chytit’ len 130

jedincov, zatial ¢o v Rechnitzi takmer devétkrat viac. Vo Windene, Morbisch a Eisenstadte bolo



zaznamenanych 15 druhov. Najmenej druhov bolo zistenych v Péttelsdorfe, Co je tiez necakané, pretoze aj

tu je oblast’ pomerne pestra a rozmanita a bol tu uloveny pomerne velky pocet jedincov.



Tab. 15 Druhy Drosophildae verzus lokality; v hornej tabulke (2a) zoradené podla celkového poctu

jedincov, v dolnej (2b) podl'a poctu druhov alebo lokalit (1: pritomné, 0: nepritomné).
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Aj v Heiligenbrunne a Podersdorfe bolo mozné zistit’ len niekol’ko druhov, ¢o sa dalo ocakavat’ v pripade
Podersdorfu vzhl'adom na celkovo nizky pocet tlovkov.

Viac ako polovica vsetkych odchytenych jedincov (6527) patri k jedinému druhu, k muske Ceresiove;j
(Drosophila suzukii), ktora bola tiez zistena na vSetkych lokalitach. Nie je to prekvapujice, pretoze je to
jeden z mala druhov, ktoré maju jasnii vizbu na vini¢. Ide o ovocnii musku pdvodom z juhovychodnej Azie,
ktora bola prvykrat zistena vo Svajéiarsku, Nemecku a v roku 2011 aj v Rakasku. Rychlo sa tu udomacnila
a v sucasnosti sa vyskytuje vo vSetkych spolkovych krajinach, ktoré boli nasledne skimané. K rozsiahlemu
rozsireniu doslo pravdepodobne dovozom napadnutych plodov. Eurdpska a stredomorska organizacia na
ochranu rastlin (EPPO) Kklasifikovala D. suzukii ako Skodlivy organizmus ,s velkym potencialom
poskodenia rastlin v eurdpskom ovocinarstve a vinarstve". Samicky maju silny, silne ozubeny ovipozitor,

ktorym modzu poskriabat’ Supku zrelého ovocia a nakladat’ vajicka (obr. 38g).

Obr. 38 Rozne druhy ovocnych musiek: a) Chymomyza amoena, b) Drosophila suzukii 3, ¢) Drosophila
melanogaster/simulans, d) Drosophila suzukii 9, €) Drosophila subobscura, f) Drosophila immigrans, g)

ovipozitor D. suzukii.



Duzina plodov sluzi ako potrava pre larvy a v kratkom Case zmidkne a stane sa nepredajnou. Vo
vinohradnictve su vedl'ajsie Skody spdsobené prenikanim skodlivych hub a baktérii cez miesto vpichu alebo
aj tym, Ze unikajuca hroznova §tava pritahuje iny hmyz, rézne osy a D. melanogaster, druh, ktory je
prenaSacom povodcu octovej hniloby. D. melanogaster musi byt v tejto Studii spracovany spolu s D.
simulans, pretoze samicky tychto dvoch blizko pribuznych druhov sa eidonomicky neliSia natol’ko, aby
mohli byt’ analyzované samostatne. Obe nie su schopné preniknat’ vajickom cez zdravi Supku plodov alebo

bobul. Spolo¢ne su tretim najéastej§im druhom a boli zaznamenané na vsetkych lokalitach.
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Obr. 39 Porovnanie vyvoja celkovych ulovkov pre tri, resp. $tyri druhy ovocnych musiek. Samce st

zobrazené od stredovej osi smerom nahor, samice smerom nadol.

D. simulans/melanogaster a D. suzukii si pomerne dobre zodpovedaji nielen vo vysokej pocetnosti, ale aj
v dalSom bode, a to v ¢asovej dynamike (obr. 39). Tieto druhy zacali byt’ Casté az v 29. kalendarnom tyzdni,
t. j. dosiahli celkové tlovky okolo 100 jedincov za tyzden, hoci jednotlivé ulovky sa vyskytli uz davno
predtym, v pripade D. simulans/melanogaster od 20. tyzdia a v pripade D. suzukii od 26. tyzdiia. Najvyssie
ulovky druhych menovanych boli zaznamenané v 34. kalendarnom tyzdni (polovica az koniec augusta; 1083
jedincov), prvych len v 39. kalenddrnom tyzdni (koniec septembra; 325 jedincov). Rozdielna vyziva lariev
modze vysvetlovat’ Casovy rozdiel v maximach, kde, asponi v pripade D. suzukii, hrozno sotva mohlo
zohravat’ tlohu potravinovej zékladne. Celkovo a v kazdom tyzdni bolo ulovenych viac samic ako samcov
D. suzukii aj D. melanogaster/simulans, ¢o mdze naznaCovat’, Ze substrat pasce bol atraktivny nielen ako

potrava, ale mal aj atraktivny potencial ako médium na kladenie vajicok.



Viac samicCiek sa spravidla chytilo aj v pripade druhu D. subobscura, ktory je druhym najpocetnejSim
druhom po D. suzukii a bol zisteny na vSetkych lokalitach. D. subobscura sa vSak vyskytuje v obzvlast’
vysokom pocte nie vo vinohradoch, ale na okrajoch lesov. Priamy vztah k vini¢u mozno vylucit'. Hoci pocet
exemplarov predstavuje menej ako tretinu ulovkov D. suzukii, vyskytuje sa pocas celého sledovaného
obdobia. Druh bol najhojnejsi zaciatkom augusta. Ako ukazali iné stadie, D. subobscura sa v pasciach
vyskytuje aj v zime. Ked’ st vonkajSie teploty vel'mi nizke, intenzivna pigmentacia umoziuje rychle
zahriatie tela a moZno aj preto je tento druh vel'mi tmavo sfarbeny (obr. 38e). Intenzivna pigmentacia vSak
nie je v rode Drosophila ni¢im vynimo¢nym. D. obscura, D. tristis a D. helvetica, ktoré boli zistené v tejto
stadii, su tiez takmer Cierne.

Hoci bolo odchytenych len 66 jedincov - vac¢sina z nich v Heiligenbrunne a Rechnitzi - Chymomyza amoena
bola zistena na vSetkych lokalitach. C. amoena je neozoon poévodom zo Severnej Ameriky. Tento druh sa
zjavne usadil bez toho, aby spdsoboval skody. Kridla zdobia dva Siroké tmavé priecne pasy (obr. 4a). Kvoli
tomuto vzoru je pri vel'mi hrubom pozorovani mozna zdmena so samcami D. suzukii, ktori vSak nemaji
pasy, ale tmavu Skvrnu na kridlach. Gitona distigma mé Skviy aj na kridlach. V niektorych krajinach je

Skodcom poru.

Dal$imi najviac zastipenymi druhmi (11 lokalit) s D. testacea a D. phalerata, ktoré sa &asto nachadzaju v
komposte. D. immigrans (10 lokalit) sa dokonca povazuje za kultivar, rovnako ako D. Aydei, hoci ten bol
najdeny len na Styroch lokalitdch. D. buschkii a D. funebris, ktoré sa vyskytuju len v Tadtene, s tiez

pestovatelmi.

Scaptomyza pallida je tiez rozsirena a nebola najdena len v Podersdorfe a Pottelsdorfe. Tento druh je
saprofagny a vyvija sa v odumretych rastlinach. Za zmienku stoji aj rod Amiota, z ktorého boli zistené Styri

druhy.

Nematody

O p6dnych had’atkach sa uz hovorilo v sprave o zdravotnom stave vini¢a, ktora sa samozrejme zameriavala
na prenasacov patogénov. V tabulke 3 je uvedeny prehlad vysledkov testov pddy (pozri aj spravu o

patogénoch).

Tab. 16 Podne nematody na lokalitdich ClimVino



Ordnung Dorylaimida andere Dorylaimida | Rhabditida | Mononchida Tylenchida

Familie Longidoridae Criconematidae | andere
Gattung (Xiphinema Xiphinema Xiphinema

Art vuittenezi pachtaicum index

Stadium adult Jjuvenil adult | juvenil adult  |juvenil

Eltendorf 1 1

Heiligenbrunn 22 2 1
Moschendorf 2 1

Welgersdorf

Rechnitz 4 1 5 2

Neckenmarkt 2 2
Deutschkreuz 1 15 2 15 3

Deutschkreutz 2 7 7 1 1
Péttelsdorf 3 1 3
Eisenstadt 1

GroRhoflein 3 1 2

Mérbisch 27 14 1

Rust 2 3

Donnerskirchen W 4 5 6 1
Donnerskirchen G 3 1 1 [ 1 1

Winden 18 9 2

Jois 33 11

Gols 1 2 1 2

Tadten 4 2 4 1

St. Andra

Podersdorf 24 4 2

Edelstal 3 4 1 1 1

Spomedzi zistenych hlist sa cel'ade Dorylaimida a Tylenchida Zivia korefiovymi parazitmi alebo saju hyfy
huab, Mononchida su dravé, Ziju predovSetkym na inych hlistovcoch, a preto sa povazuju za uzito¢né
organizmy, Rhabditida sa zivia prevazne protistami a malymi mnohobunkovymi organizmami.
Mononchida, v anglicky hovoriacich krajindch zname aj ako ,,zemné tigre", maji mimoriadny ekologicky
vyznam, pretoze ako predatori su zavislé od dostatocného mnozstva koristi, inych druhov nematod, a su tak
indikatorom diverzity. Na chytanie koristi maji v prednej Casti tela ustny nastavec (bukalnu dutinu) s
pomerne odlisnymi formami zubov, ktoré su na jednej strane dolezité na identifikaciu, ale v skuto¢nosti

predstavuju adaptaciu na rozne spektra koristi (obr. 39).



Obr. 39 Predny koniec réznych druhov Mononchida s bukalnou dutinou (ustnou dutinou) a zubnymi

utvarmi. Zastupcovia tohto radu hlistovcov su prevazne dravi.

Mononchidy sa nasli v Heiligenbrunne, Moschendorfe, Rechnitzi, Deutschkreutzi, Ruste a

Donnerskirchene.

10 Poveternostné podmienky v rokoch 2020 a 2021 vo vinohradnickej oblasti Burgenland
aich vyznam pre pociatocnu infekciu vinica muénatkou na jar

Od zaciatku roka 2020 poskytuje 23 meteorologickych stanic umiestnenych vo vsetkych vinohradnickych
oblastiach Burgenlandu tdaje o pocasi tykajuce sa dolezitych klimatickych faktorov alebo
,,meteorologickych prvkov": teplota vzduchu (°C), relativna vlhkost’ (%), vlhkost’ listov (%) a zrazky (mm)

s frekvenciou stvrthodiny (96 za den alebo 35 040 za rok).

Okrem toho poskytuju predpovedné modely pre infekciu vinica hubami ,,Oidium" alebo mucnatkou

(Erysiphe necator: Leotiomycetes), plesnou sivou (Botrytis cinerea: Leotiomycetes), ako aj perenosporou



(Plasmopara viticola: Oomycetes). Modely sa dodavaju spolu s idajmi o pocasi vo forme grafu (priklad je

uvedeny na obr. 40).
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Obr. 40 Zobrazenie udajov o pocasi za 12. kalendarny tyzdenn roku 2022 vratane hodnotenia rizika
muénatky. Udaje o pocasi zo stanice Donnerskirchen-Goldberg za uvedené obdobie. Softvér spolo¢nosti

Adcon.

Pouzivanie tidajov o pocasi a hodnotenie rizika infekcie patogénmi vini¢a by malo znizit' frekvenciu
terminov oSetrenia. Porovnanie kompletnych tidajov o pocasi, ktoré s k dispozicii na roky 2020 a 2021,
moze naznacit, ktoré z lokalit st obzvlast nachylné na rychly rozvoj patogénov. Zodpovedajica analyza na

rok 2020 uz existuje a bola uverejnend na naSej webovej stranke ClimVino.

e Viacrozmerné porovnanie idajov o pocasi zo stanic
Porovnanie sa uskuto¢nilo pomocou viacrozmernej Statistickej metddy, analyzy hlavnych komponentov
(PCA). Cim je pocasie podobnejsie, tym st si miesta na obr. 41a a 41b blizsie. Vstupnymi parametrami
(,,charakteristikami") pre viacrozmerné porovnanie boli priemerna teplota vzduchu, thrn zrazok, priemerna
relativna vlhkost' a ovlhéenie listov v 6smich mesiacoch od marca do oktobra 2021 (t. j. spolu 32
premennych na lokalitu alebo ,,0bjekt"). Na tomto obrazku $tyri $ipky, predstavujuce skiimané klimatické
faktory (meteorologické prvky), ukazuji v smere, v ktorom sa faktor zvysuje, hoci toto znazornenie je vel'mi
zjednodusené, pretoze vplyv faktorov je v jednotlivych mesiacoch trochu odlisny, a preto kazda Sipka v
skutocnosti predstavuje osem Sipok, ¢o treba pri dokladnej analyze zohladnit. V dosledku pozitivnej

m

korelacie smeruju Sipky pre ,,ovlhéenie listov" a ,,relativnu vlhkost™ podobnym smerom.
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Obr. 41a Analyza hlavnych komponentov meteorologickych udajov zo stanice. Podobné tidaje spdsobujti

mensSie rozstupy miest v grafe. Zoskupenie lokalit podl'a vinohradnickych oblasti.

Je vidiet, ze druha hlavna zlozka PCA vel'mi dobre oddel'uje niektoré vinohradnicke regiony, konkrétne
Neusiedlersee, Mittelburgenland a Siidburgenland, ktoré v poradi na obrazku zodpovedaju aj svojej polohe
v severojuznom smere. Pre Carnuntum a klimaticky velmi rdznorodl a nie tak jednotni vinohradnicku
oblast’ Neusiedlersee-Hiigelland to vSak neplati. V kazdom pripade z hl'adiska miestneho pocasia je tu viac

prirodnych zhlukov (obr. 3b) ako vinohradnickych oblasti.
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Obr. 41b: Analyza hlavnych komponentov meteorologickych tidajov zo stanic. Podobné tidaje spdsobuji

mensie rozstupy miest v grafe. Na rozdiel od obr. 3a nie si lokality zoskupené podla vinohradnickych

oblasti, ale podl'a klimatickych aspektov.

Napriklad Panoénska nizina (Tadten, St. Andrd) sa vyznacuje najma nizkymi zrazkami,

v blizkosti Neziderského jazera (Podersdorf, Gols, Rust, Morbisch), ktoré sa vyznacuje vysokymi
teplotami s rovnako nizkymi zrazkami a vlhkostou,

Leithagebirgsrand (Jois, Winden, Donnerskirchen-Goldberg, GroBhoflein a Eisenstadt), st teploty
pomerne vysoké a vlhkost’ nizka napriek o nieco va¢Siemu mnozstvu zrazok,

lokality v okoli Deutschkreutzu so skor priemernymi hodnotami vsetkych meteorologickych
prvkov,

Styri najjuznejSie meteorologické stanice (GroBpetersdorf, Heiligenbrunn, Moschendorf a
Eltendorf) sa vyznacuju relativne vysokymi thrnmi zrazok a uz leZia v oblasti vplyvu ilyrskej klimy.

V Eltendorfe je tiez pomerne vysoka vlhkost.



- Na druhej strane v Rechnitzi je mnozstvo zrazok vel'mi vysoké, ale vlhkost’ vzduchu je napriek
tomu nizka, pricom teplota vzduchu je nadpriemerna.

- Donnerskirchen-Wolfsberg je podobny lokalitam v okoli Deutschkreutzu, ktoré maja spolo¢nt
aspon polohu na rovine, zatial’ ¢o Edelstal je podobny Eisenstadtu. Tie su spojené svojou kopcovitou

polohou.

- Neckenmarkt v Mittelburgenlande je vd’aka svojej polohe na svahu tieZ teplej$im miestom.

e Vplyv klimatickych faktorov na lokality
1) Teplota
2021, bolo potrebné zohladnit’ dve chyby merania (obr. 42), jednak nespravne vysledky merania v marci v

Podersdorfe (odhad o 1,5 °C niz$i). Po oprave meteorologicka stanica opit’ vykazovala spravne hodnoty.
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Obr. 42 Chyby merania, ktoré treba zohl'adnit™ vlI'avo: odchylka teploty od priemeru lokality (modra: denné
hodnoty; ZIta: jednotlivé hodnoty). Vpravo: teplota v °C. Biele Ciary predstavuju rozsah od 0 °C do 30 °C.

Pri vypocte mesacného priemeru vSak nebolo mozné udaje korigovat’ v skuto¢nom zmysle, pretoze obdobie
bolo na to prili§ dlhé. Na druhej strane, v Rechnitzi boli v auguste pocas pomerne kratkeho obdobia
reprodukované teploty nizSie ako -35 °C, ¢o zjavne nezodpovedalo skuto¢nej teplote. Toto Casové rozpitie

sa pri vypocte mesacného priemeru v danej lokalite nezohl'adnilo. V tabulke 17 sti uvedené mesacné teploty



od marca do oktdbra, t. j. v obdobi, ktor¢ je pre vyvoj vinica mimoriadne dblezité. Lokality su zoradené

podl’a priemerne;j teploty za celé obdobie.

Tab. 17 Odchylka teploty jednotlivych stanic od priemernej hodnoty vSetkych meteorologickych stanic za
obdobie od 1. marca do 31. oktobra 2021 (3 — 10) alebo za jednotlivé mesiace. Najnizsi riadok zobrazuje

priemernt hodnotu teploty pre dany casovy rozsah.

Standort 3-10 3-10 3 4 5 6 7 8 9 10

Eltendorf 14,3 -0,489] -0,226] -0,304( -0.422| -0,763| -0,562 -0,393] -0,785| -0,995
Moschendorf 14,51 -0,314] -0,086| -0,167( -0,304| -0,631| -0,508( -0,293| -0,444| -0,617
Donnerskirchen_W 14,71 -0,172 -0,14] -0,139 -0,16] -0,323( -0,299] -0,293| -0,366| -0,254
Poettelsdorf 14,7 -0,18] -0,079( -0,173] -0,018| -0,304| -0,472| -0,693| -0,384 0,127
Deutschkreutz_S 14,71 -0,108] -0,359] -0,173| -0,154 -0,18 0,087 -0,293| -0,553 0,132
Rechnitz 14,7 -1,61 0,006 -0,609( -0,633] -0,352| -0,399 0,457 0,455 0,304
Grosspetersdorf 14,77] -0,175] -0,043| -0,228( -0,471| -0,404| -0,239] -0,193 0,106] -0,471
Deutschkreutz_H 14,8 -0,078] -0,074| -0,106f -0,024| -0,174| -0,151| -0,393] -0,455 0,118
Heiligenbrunn 14,81 -0,048 0,173] -0,032| -0,046f -0,265| -0,311 0,007| -0,134| -0,365
St_Andrae 14,9 0,093} -0,192 0,187 0,284 0,101 0,07 0,007 -0,265| -0,031
Tadten 14,9 0,062 -0,178 0,188 0,312 0,161 0,045 0,007 -0,48] -0,158
Eisenstadt 14,9 0,024 0,237] -0,182| -0,185| -0,156| -0,255| -0,193 0,248 0,09
Edelstal 15 0,13} -0,035| -0,202 -0,42( -0,027 0,188 0,307 0,615 0,068
Neckenmarkt 15 0,132 0,274] -0,085 0,038 0,151 -0,057 -0,193] -0,002 0,369
Gols 15,1 0,27y -0,144 0,069 0,265 0,498 0,427 0,207 0,091 0,206
Podersdorf 15,1 0,255 -1,2 0,486 0,577 0,48 0,444 0,407 0,082 0,221
Rust 15,1 0,263 0,158 0,266 0,429 0,375 0,438 0,207| -0,135] -0,252
Grosshoeflein 151 0,258 0,347 0,203 0,27 0,099 0,136 0,107 0,208 0,132
Jois 15,2 0,327 0,29 0,064 -0,04 0,315 0,172 0,207 0,656 0,347
Winden 15,3 0,479 0,274 0,251 0,146 0,575 0,531 0,407 0,575 0,448
Donnerskirchen_G 15,3 0,466 0,578 0,364 0,183 0,37 0,304 0,407 0,617 0,364
Moerbisch 15,3 0,414 0,424 0,321 0,375 0,454 0,411 0,207 0,349 0,214
Mittelwert 14,8 14,8 5,73 8,52 13,4 22,1 22,7 19,593 16,9 10,4

Vicsina meteorologickych stanic na juznych svahoch pohoria Leithagebirge a meteorologickych stanic v
oblasti vplyvu Neziderského jazera vykazovala pocas celého vegetaéného obdobia mimoriadne vysoké
teploty. Morbisch, v priaznivej polohe na svahu a v blizkosti jazera, vykazuje obzvlast vysoké teploty;
pocas tohto obdobia boli teploty o 0,4 °C vysSie ako priemer stanice. Ostatné lokality v blizkosti
Neziderského jazera vSak prekondva vacsina lokalit na juznych svahoch pohoria Leitha. Jedinou vynimkou
je pomerne vysoko polozena stanica v Eisenstadte, ktord od aprila do augusta zaznamenala dokonca
podpriemerné teploty. Dokonca aj hodnoty Neckenmarktu (Mittelburgenland) a Edelstalu (Carnuntum)
boli v tomto Casovom rdmci v priemere mierne vysSie. Od aprila do augusta boli teploty na
meteorologickych staniciach Panénskej niZiny vysoké, ale nie zvys$né tri mesiace; celkovo boli chladnejsie
ako tie, o ktorych sa hovorilo doteraz. Donnerskirchen-Wolfsbrunnbach a Péttelsdorf vykazuju nizsie
teploty ako vSetky ostatné lokality v severnom Burgenlande. Rechnitz, Grofipetersdorf, ako aj

Heiligenbrunn (vsetky v juznom Burgenlande) a dve lokality v okoli Deutschkreutzu v strednom



Burgenlande vykazuju relativne vysSie teploty. NajnizSie hodnoty teploty boli namerané v Eltendorfe a
Moschendorfe (juzné Burgenlandsko).

2) Relativna vlhkost’

Ako uZ naznadil obr. 41, Rechnitz je miestom s najnizSou relativnou vlhkostou. Len m4j bol relativne
vlhky. Meteorologickd stanica sa nachadza na juznom svahu najvysSieho vrchu Burgenlandu

Geschriebenstein (884 m).

Tab. 18 Odchylka relativnej vlhkosti pre jednotlivé stanice od priemernej hodnoty vSetkych
meteorologickych stanic za obdobie od 1. marca do 31. oktobra 2021 (3 — 10) alebo za jednotlivé mesiace.

Posledny riadok zobrazuje priemernt hodnotu relativnej vlhkosti pre dany casovy rozsah.

Standort 3-10 ] 3-10 3 4 5 6 7 8 9 10

Rechnitz 64,5 -3,98 -4,1 -1,83 0,49 -1,14 -1,31 -11,9 -7,51 -4,53
Jois 65,5 -3 -1,59| -0,673 -1,71 -3,42 -3,7 -4,6 -5,15 -3,19
Donnerskirchen_G 65,5 -3,04 -2,42 -2,04 -2,12 -2,93 -3,52 -4,41 -4,2 -2,66
Grosshoeflein 65,7 -2,78 -1,66 -2,37 -3,75 -1,12 -2,27 -3,22 -3,45 -4,33
Podersdorf 65,8 -2,7 1,48 -1,71 -5,72 -4,19 -3,9 -3,15 -1,85 -2,54
Eisenstadt 66,7 -1,75 -1,7] -0,723 -1,67 -1,31 -2 -2,31 -2,67 -1,57
Neckenmarkt 67,3 -1,21 -1,16] -0,917 -1,35 -2,12 -1,32] -0,543| -0,341 -1,95
Moerbisch 67,5 -0,979] -0,401 -1 -2,35 -1,48 -1,43] -0,113] -0,509] -0,557
Poettelsdorf 67,5 -0,979] -0,635 -1,95 -4,12) -0,747] -0,057 1,24 0,612 -2,14
Gols 67,6] -0,897 1,95 1,06 -1,74 -3,49 -3,14] -0,542] -0,198 -1,09
Edelstal 67,8] _-0,719 0,541 1,82 2,5 -0,673 -1,92 -2,59 -3,95 -1,5
Winden 67,9] -0,638 0,483 1,1 0,318 -1,54 -1,85 -1,53 -1,2| -0,881
Grosspetersdorf 68,8 0,307 -2,3 -2,76 2,87 1,98 1,55 1,78 -2,49 1,68
Donnerskirchen_W 69,3 0,8 0,763 0,389 0,296 0,963 0,382 0,724 2 0,908
Rust 69,6 1,06 1,93 0,757] -0,819] -0,105| -0,415 1,83 3,54 1,83
Deutschkreutz_H 69,6 1,12 0,8] -0,308] -0,494 0,31 1,22 3,21 3,33 0,908
St_Andrae 69,7 1,23 1,88 1,37 0,38 0,396 1,02 2,09 1,86 0,853
Tadten 711 2,65 3,22 2,66 0,799 0,937 2,48 3,32 4,94 2,89
Deutschkreutz_S 711 2,64 3,54 1,6 2,2 2,01 1,31 4,56 4,8 1,14
Heiligenbrunn 72 3,51 -0,853 1,88 4,79 4,5 6,19 4,5 2,76 4,21
Eltendorf 73,1 4,61] -0,362 1,3 4,46 6,71 6,28 5,48 5,97 7,03
Moschendorf 73,2 4,74 0,592 2,36 6,75 6,45 6,42 6,17 3,69 5,47
Mittelwert 68,5 68,5 65,1 64,1 70,1 60,2 64,5 73,7 72,2 77,6

Vicsina lokalit na juznom svahu Leithy ma tiez nizku vlhkost, rovnako ako Neckenmarkt, tiez lokalita na
svahu. Rozdiel medzi Joisom a vyrazne vlhkej$im Windenom je markantny. Je to prekvapujuce, pretoze
stanice deli len niekol’ko sto metrov vzduSnou ¢iarou.

Lokality v blizkosti Neziderského jazera sa vyrazne liSia, v Podersdorfe a Morbisch je vzduch pomerne
suchy, v Golse tiez, ale nie v Ruste. Doélezitl ulohu tu samozrejme zohravaji podmienky malého rozsahu.
Lokality na Pandnskej niZine maji tendenciu k vysokej vlhkosti, rovnako ako lokality v blizkosti
Deutschkreutzu a podl'a ocakavania najjuznejsie: Heiligenbrunn, Moschendorf a Eltendorf.

3) Ovlhdenie listov



Ovlh¢enie listov a relativna vlhkost' st silne korelované (obr. 41), ale napriek tomu existuju rozdiely.
Najvacsiu vlhkost listov maju lokality v Pandnskej niZine (Tadten a St. Andrid). Eltendorf ma tiez
nadpriemernt tendenciu vytvarat na povrchu vodné vrstvy, ale nie ostatné juzné lokality (Moschendorf,

GroBpetersdorf, Heiligenbrunn).

Tab. 19 Odchylka listovej vlhkosti pre jednotlivé stanice od priemernej hodnoty v§etkych meteorologickych
stanic za obdobie od 1. marca do 31. oktobra 2021 (3 — 10) alebo za jednotlivé mesiace. Posledny riadok

znazornuje priemernu hodnotu vlhkosti listov v danom ¢asovom intervale.

Standort 3-10] 3-10 3 4 5 6 7 8 9 10

Edelstal 1,29] -0,724] -0,334 0,364 -0,064] -0,323] -0,508 -1,33 -1,67 -1,91
Eisenstadt 1,33] -0,686] -0,309| -0,259] -0,676] -0,802] -0,722 -1,15 -1,25] -0,327
Rechnitz 1,38] -0,633 1,13 0,149 -0,314[ -0,596| 0,028 -1,62 -1,88 -1,98
Grosshoeflein 1,39] -0,623] -0412| -0,214] -0,722| -0,393 -0,56| -0,973] -0,951| -0,744
Winden 1,61 -0,399] -0,069| -0,139] -0,178/ -0,839] -0,368| -0,316] -0,717] -0,583
Neckenmarkt 1,68] -0,333] -0,526| -0,348| -0,444] -0,609] -0,125| -0,296 0,009 -0,324
Moerbisch 1,71 -0,314 0,058 0,006 0,213 -0,466| -0,338 -0,68] -0,966| -0,355
Rust 1,73] -0,281] -0,517| -0,268] -0,299] -0,329| -0,328] -0,716] -0,429 0,63
Donnerskirchen G 1,75] -0,268] -0,423 0,007 -0,188f -0,512| -0,443] -0,857] -0,226] 0,502
Moschendorf 1,89] -0,127) -0,135] -0,174] 0,719] -0,083 0,037 -0,389] -0,842| -0,167
Grosspetersdorf 1,94] -0,071] -0,039] -0,454] 0,806] 0,134] -0,187 0,314 -0,821| -0,349
Heiligenbrunn 1,94] -0,075] -0,298] -0,124] 0,241 -0,187] -0,001 0,433 -0,369] -0,309
Deutschkreutz_S 2,01] -0,003 0,265 -0,021 0,461| -0,037f{ -0,121| -0,341 0,421 -0,637
Jois 2,02 0,004 0,13 0,354 -0,374] -0,406 -0,22 -0,714f 0,179 1,09
Deutschkreutz H 2,23 0,219] -0,003] -0,243] -0,026) 0,335 0,306 0,684] 0,784 -0,076
Podersdorf 2,24 0,23 0,251 -0,165| -0,562 0,459 -0,038 0,442 1,17 0,305
Gols 2,32 0,307] 0,268 0,372] -0,195| -0,448| -0,313] 0,882] 0,848 1,03
Poettelsdorf 2,39 0,379] -0,021 -0,147] -0,395 0,4 0,762 1,09 0,947 0,404
Donnerskirchen_ W 2,45 0,434] -0,061 0,139 0,307 0,245 0,153 0,424 1,49 0,793
Eltendorf 2,88 0,862 0,028] 0,153 0,768 1,33] 0,733 1,51 1,26 1,12
Tadten 2,91 0,899] 0,557] 0,526 0,217 1,18/ 0,874 1,61 1,4 0,843
St_Andrae 3,21 1,2] 0,458 0,487 0,707 1,95 1,38 2 1,59 1,04
Mittelwert 2,01 2,01 1,21 1,44 2,15 1,13 1,28 2,35 2,93 3,59

Nadpriemerna vlhkost’ listov sa vyskytuje aj v Donnerskirchen-Wolfsbrunnbach, Péttelsdorfe a na
lokalitich na vychodnom brehu jazera Gols a Podersdorf. Deutschkreutz-Steinriegel a Jois am
Leithagebirge maju priemernu vlhkost' listov, vSetky lokality, o ktorych sa doteraz nehovorilo, maji
podpriemernt vlhkost’ listov. Najmé v obciach Edelstal, Eisenstadt, Rechnitz a Grolhoflein je tvorba
vodnych vrstiev na povrchu pomerne zriedkava.
4) Zrazky

Vsetky lokality s najvyssimi zraZkami sa nachadzaji v juznej Casti Burgenlandu, konkrétne v Eltendorfe,
Heiligenbrunne a Rechnitzi. Rechnitz bola lokalita s najnizSou relativnou vlhkost'ou, takze tieto dva

faktory spolu suvisia prekvapivo malo.



Tab. 20 Odchylka tthrnu zrazok pre jednotlivé stanice od priemernej hodnoty vSetkych meteorologickych
stanic za obdobie od 1. marca do 31. oktobra 2021 (3 — 10) alebo za jednotlivé mesiace. Posledny riadok

zobrazuje priemernt hodnotu thrnu zrazok v danom ¢asovom intervale.

Standort NS 03-10 |NS 03-10 [NS 03 |NS 04 |NS 05 |NS 06 |NS 07 |NS 08 [NS 09 [NS_10

Rust 0,008 -0,006] -0,001] -0,004] -0,006] -0,004| -0,012[ -0,002] -0,007| -0,008
St _Andrae 0,01 -0,005] -0,001 -0,01] -0,008] -0,004] -0,009] -0,003] -0,002 0,001
Moerbisch 0,011 -0,003] -0,001] -0,005] -0,006] -0,004| -0,007 0,003] -0,006 0,001
Gols 0,012 -0,002] -0,001] -0,001] -0,006] -0,004 -0,01 0,002 0,001 0,003
Podersdorf 0,012 -0,002 0,001] -0,006f -0,009 0 -0,01 0,003 0 0,002
Tadten 0,013 -0,001 0] -0,001] -0,005| -0,005| -0,004 0,002 0,005 0,003
Edelstal 0,014 0] -0,001| -0,002f -0,001| -0,004] -0,002] -0,002 0,01 0
Jois 0,014 0] -0,001 0,002|] -0,003 0,003] -0,004] -0,004 0,001 0
Winden 0,014 0 0 0,005 0,001 0| -0,004] -0,003 0| -0,007
Poettelsdorf 0,014 0 0] -0,004] -0,004| -0,002 0,005 0,011] -0,007 0,003
Moschendorf 0,014 0 0,001] -0,004 0,01 0,008| -0,005] -0,005| -0,001] -0,002
Neckenmarkt 0,015 0,001 0,001 0,003 0,001| -0,003 0 0,004] -0,002 0,002
Deutschkreutz S 0,015 0,001] -0,001 0,003] -0,003| -0,004 0,006 0,003] -0,003 0,002
Grosspetersdorf 0,015 0,001 0,001| -0,005 0,008 0,011] -0,008 0,004 0,001] -0,004
Donnerskirchen G 0,016 0,001 0 0,007 0,001] -0,004 0,011 0 0,002 0
Donnerskirchen W 0,016 0,002 0 0,012 0,005] -0,003 0,008] -0,003 0,001 0
Eisenstadt 0,016 0,002 0 0 0,004] -0,001 0,017 0,002] -0,005 0,002
Grosshoeflein 0,016 0,002 0| -0,001 0,002] -0,002 0,018 0,003| -0,006 0
Deutschkreutz H 0,016 0,002] -0,001 0,007] -0,004] -0,004 0,015] -0,004 0,003 0,003
Rechnitz 0,016 0,002 0,001 0,004 0,007 0,008 0,002] -0,004 0,001| -0,001
Heiligenbrunn 0,016 0,002 0 0 0,009 0,011 0,001 -0,01 0,005 -0,001
Eltendorf 0,017 0,003 0 0 0,007 0,008| -0,009 0,005 0,01 0,001
Mittelwert 0,014 0,014 0,001 0,012 0,021 0,005 0,025 0,029 0,011 0,008

Eisenstadt a GroBhoflein, ale aj lokality meteorologickych stanic v okoli Donnerskirchenu a
Deutschkreutzu mozno stidle povazovat za pomerne dazdivé, rovnako ako GroBipetersdorf a
Neckenmarkt. Edelstal, Jois, Winden, Pottelsdorf a Moschendorf su v strede pola. Vsetky lokality
vychodne od Neziderského jazera, ale aj Rust a Morbisch, mali pomerne malo zrazok. Hrdza mala dokonca
najmensSie mnozstvo zrazok. Treba vSak poznamenat, ze pouzité ombrometre funguju dokonale len v

kolmych polohach, ¢o sa na meteorologickej stanici Rust nie vzdy podarilo.

e Porovnanie pocasia v rokoch 2020 a 2021

1. Teplota
Narast tepl6t v roku 2021 bol v porovnani s predchadzajiicim rokom o nieCo miernejsi, takze v aprili 2021
boli priemerné denné teploty stale nizSie ako 10°. V maji boli teploty porovnatelné a v juni a juli 2021
vyrazne vyssie (obr. 43). Na druhej strane, august v roku 2020 bol teplejsi. Priebeh nasledujucich dvoch

mesiacov bol potom opét’ priblizne rovnaky.
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Obr. 43 Viavo: Vyvoj teploty v rokoch 2020 a 2021 (priemernd hodnota za vsSetky stanice). Vpravo:

Teplotné rebricky lokalit v rokoch 2020 a 2021 v porovnani a Spearmanova koreldcia.

Ak sa lokality zoradia podla priemernej teploty v uvedenom obdobi, ako je to v tabulke 17, pre kazd
lokalitu sa ziska poradové Cislo pre rok 2021. Podl'a toho mozete postupovat aj v roku 2020 a potom urcit’
korelaciu. V pripade teploty a dvoch rokov je tato zavislost’ vel'mi vysoka (Spearmanova korelacia R=0,94),
¢o znamena, Ze lokalita, ktora napriklad v roku 2020 patrila medzi najteplejSie, sa v porovnani s ostatnymi
vyznacovala aj vysokymi teplotami v nasledujiicom roku. Tato vysoka korelacia vSak vyplyva len vtedy, ak

sa vyluci Podersdorf (zIta bodka na obr. 43 vpravo), co je odovodnené tym, Ze tu boli vysledky merani

medzi marcom 2020 a marcom 2021 nespravne.

2. relativna vlhkost’

Na jar bola relativna vlhkost' v roku 2021 vyrazne vyssia, len v jni sa trend obratil, t. j. vlhkost  bola v roku
2021 nizsia. V lete bol trend v oboch rokoch dost’ podobny, v oktobri boli hodnoty vyrazne vysSie v roku

2020, a to na urovni 85 % rL. Vlhkost nie je nezavisld od teploty, ale pri rovnakom mnoZstve vody sa s

klesajiicou teplotou zvysuje. To je zretelne vidiet’ najma v oktobri.
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Obr. 44 VTavo: Priebeh relativnej vlihkosti 2020 a 2021 (priemerna hodnota za vSetky stanice). Vpravo: rL

rebricky lokalit 2020 a 2021 v porovnani a Spearmanova korelacia.

Aj tu je Spearmanova korelacia medzi oboma rokmi vel'mi vysoka a dosahuje hodnotu R=0,936. Vlhkost

vzduchu bola v relativnom vyjadreni stabilnym faktorom, asponn pocas tychto dvoch rokov. Preto je

opodstatnené tvrdit, Ze v danej lokalite je napriklad relativne teplo alebo relativne vysoka vlhkost'.

3. vlhkost’ listov

Priebeh listovej vlhkosti uvedeny porovnatelne pre roky 2020 a 2021 kvalitativne zodpoveda priebehu

relativnej vlhkosti v obdobi od marca do oktobra daného roka, ¢o sa samozrejme da ocakavat aj z

fyzikalneho hl'adiska. Cim vyssia je relativna vlhkost, tym vicsia je tendencia usadzovat’ sa na povrchu,

najmé ak je povrch chladnejsi ako okolie.
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Obr. 45 VTlavo: Vyvoj vlhkosti listov v rokoch 2020 a 2021 (priemerna hodnota za vsetky stanice). Vpravo:

Poradie vsetkych lokalit podl'a vlhkosti listov v rokoch 2020 a 2021 v porovnani a Spearmanova korelacia.



Vyznamnym rozdielom oproti relativnej vlhkosti je vSak vyrazne nizsia korelacia medzi rokmi pre vlhkost’
listov. Spearmanov korela¢ny koeficient je tu len 0,73. To znamena, Ze vlhkost’ listov na jednom mieste sa

v priemere v dvoch rokoch spravala uplne odlisne.

4. zrazky
Na jar sa priebeh zrazok este stale do istej miery podoba priebehu relativnej vlhkosti, ak sa berie do iivahy

najmi aspekt roéného rozdielu.
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Obr. 46 Vlavo: Priebeh zrazok v rokoch 2020 a 2021 (priemerna hodnota za vSetky stanice). Vpravo:

Poradie vsetkych lokalit podla zrazok v rokoch 2020 a 2021 v porovnani a Spearmanova korelacia.

Potom to vSak uz neplati. V roku 2021 boli zrazky v aprili a najma v maji vysSie ako v predchadzajucom
roku, ale v juni boli potom vel'mi nizke, zatial’ ¢o v roku 2020 bol tento mesiac vel'mi dazdivy. Jul a august
boli v tomto ohl'ade podobné, ale od septembra sa rozdiel otvara, t. j. v roku 2021 boli zrazky nizke, zatial
¢o v roku 2020 sa v oktobri vratili na Groven juna toho istého roku.
V pripade zrazok je Spearmanova korelacia medzi rokmi vel'mi nizka, 0,55, t. j. lokalitu nemozno napriklad
oznacit’ za relativne dazdivu pocas oboch rokov; aspon to plati pre mnohé skiimané lokality (obr. 46).
Sthrnne mozno povedat, Ze teplota a relativna vlhkost’ mézu prispiet’ k charakteristike lokality, zatial’ ¢o v
pripade ostatnych dvoch klimatickych faktorov to plati ovel'a menej. Samozrejme, tento predpoklad sa musi
skumat’ pocas mnohych rokov, dva roky st prili§ malo.

e Model (Caffi et al. 2010) pre primarnu infekciu muénatkou vini¢a - opis a zhodnnotenie

ucinnosti



Ako uz bolo spomenuté, meteorologické stanice poskytujil nielen udaje o miestnom pocasi, ale aj vystupy
modelov na postudenie vplyvu pocasia na §irenie uréitych patogénov. Jednou z nich je Erysiphe necator,
mucnatka, pomenovana podl'a bieleho mycélia na napadnutych listoch a plodoch. Expertné modely
pouzivané centralnym softvérom mozno vysledovat’ jednak u Waltera K. Kasta (model Kast-OiDiag, 1997)
a jednak u W. D. Gublera a C. Thomas, 2000.

Nachylnost’ zavisi nielen od patogénu, ale aj od vyvoja vini¢a a je vysoka najmi vo faze predlZzovania
vyhonkov az do dosiahnutia velkosti bobul’. Dobré postudenie potencialu poSkodenia si preto vyZaduje aj
analyzu fenologie vinica.

Kast predpoklada, Ze k prezimovaniu patogénu dochadza prevazne v puc¢ikoch vinica, ktorych kolonizacia
zacina uz v maji predchadzajiaceho roka. Preto sa hovori, Ze k primarnej infekcii dochadza prostrednictvom
,ukazovatelov vyhonkov", ktoré su prerastené mycéliom, alebo prostrednictvom spoér vytvorenych
asexualnou cestou (,.kliciace retaze").

Po roku 2000 sa vSak Coraz viac uznavalo, Ze primarna infekcia je sposobena prevazne askospérami, ktoré
prezimuju v plodniciach (Kleistothecia). Tvoria sa najmé, aj ked’ nie vylucne, na jesen, hoci existuji r6zne
nazory na to, €i Cas tvorby ovplyviiuje Cas uvolfiovania askospor (Caffi et al. 2010 versus Moyer et al.
2014). Ked’ dozrievaju, menia farbu zo zltkastej na tmavohnedu. Kleistotécia sa oddel'uju od mycélia a
vytvaraju hacikovité privesky. Tie, ktoré dopadnti na koru, maju vacsiu Sancu na prezitie ako tie, ktoré
dopadnt na pddu alebo opadané listie. Na jar sa uvolnuju zrelé askospory, ktoré moézu infikovat’ mladé
tkanivo vini¢a. Skuto¢nost, Ze OiDiag a iné¢ modely tento proces ignorujii, moze mat’ samozrejme negativne
désledky na prognozu primarnej infekcie. Model, ktory by mohol poskytnit’ chybajice informacie, bol
vyvinuty v roku 2010 Caffim a kol. a teraz sme ho dodato¢ne vytvorili v rdmci tohto projektu, aby sme
mohli Studovat’ jeho spravanie v miestnych poveternostnych podmienkach. Okrem toho bol navrhnuty
alternativny model, ktory vyplynul z kritiky Caffiho a kol. 2010.

Model najprv nastavi pocet kleistotécii pritomnych po prezimovani na hodnotu jedna (= maximalna
hodnota). Pocet nosicov spor je vyssi napriklad po miernych a vlhkych ziméach, ale Caffi et al. 2010 sa tomu
podrobne nevenuji. Prvym krokom, ktory je potrebné modelovat’, je dozrievanie askospor. Dochadza k
nemu postupne a proces dozrievania autori opisuju funkciou nasytenia, Gompertzovou funkciou, t. j.

nakoniec su vSetky spory zrelé a pripravené na uvolnenie. Gompertzova funkcia ma tvar:
_ BT kX

1. }3 = a-e IBL

Tu su o, B a y konstanty s tymito hodnotami:

o=I;

B=1,95+0,188;



vy =10,0191 £ 0,00293.
Cielovou premennou y je podiel askospor pripravenych na uvolnenie. Druhd premenn4, x, sa vypocita z

"dni so stupnami (10° alebo viac)":

it
2. x =Y (T;-10)
doy(b)
Velkost’ kroku At je jeden den, T; je priemerna denna teplota. Sucet sa vykona len vtedy, ak T;>10 °C. Na
obr. 45 je znézornené, ktoré dni spliiaju tiito podmienku pre lokalitu Edelstal a rok 2020 pre prvych sedem

mesiacov.
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Obr. 47 Denna teplota vzduchu a stupnové dni (10° alebo viac), oznacené Cervenou farbou, pre Edelstal
2020.



doy(b) znamena ,,Den roka (pucanie)", t. j. den v roku, ked’ na vini¢i v danej lokalite nastane pucanie
(Stadium BBCH 7). Autori neuvadzaju dovod, preco zainaju pocitat’ az od zlomu pucika, ale existuje
matematicky dovod, pretoze Gompertzova funkcia, ak sa pouziva ako funkcia nasytenia, ma velk(
nevyhodu: y sa blizi k nule len vtedy, ked je x zaporné. Preto sa pocitanie nemoze zacat’ za¢iatkom roka
doy(0), je potrebny posun nulového bodu, takze teraz plati, Zze t=0 pre doy(b). doy(0) sa tak stava zapornym.
Preco sa vSak pouziva doy(b), mnozstvo, ktoré je dolezité pre vini¢, ale nema ni¢ spolo¢né so zrenim
askospor, zostava nevysvetlené. Na obr. 45 by doy(b) bol v polovici aprila a dovtedy by sa dni so stupiiami
(10° alebo viac) vobec nepocitali (v alternativnom modeli to menime; na zaciatku sme pre vSetky miesta
I'ubovol'ne nastavili nulovy bod na 15.04., ale dni so stuptiami [10° alebo viac] po¢itame od zaciatku roka).

V kazdom pripade pre model Caffi et al. 2010 plati, ze pre doy(b), x=0 (rovnica 2) a z toho nasledne vyplyva:

3. ydﬂ_}’fh] — {J{e_-_ﬁ

Konkrétne to znamena, ze podl'a modelu je 14 % spor vzdy pripravenych na uvolnenie v den pucania. To
je samozrejme neredlne a podl'a Moyera 2014 nejde o zanedbatel'nti chybu. Podl'a ich vyskumu sa v State
New York niekedy viac ako 50 % askospor uvolfiuje uz doy(b). Aby sme mohli odhadnut’ rozsah chyby v
miestnych klimatickych podmienkach, prisposobili sme pre tento projekt aj model Moyer et al. 2014.

Ak sme poznali podiel zrelych askospor y, mohli sme priamo prejst’ k rychlosti uvolfiovania askospor. Caffi

et al. 2010 vSak urobili medzistupen. Najprv tvrdia, Ze denné dozrievanie askospor je vysledkom derivatu
y:
L —¥x,,

Teraz d’alej vypocitaji pocet z zrelych askospor pripravenych na uvolnenie suc¢tom:

t
5. z= Z y'(r)

doy(b)

Tento postup sa zda byt tazko pochopitelny. Pre spojité funkcie su derivacia a integral inverznymi

funkciami, pre diskrétne funkcie st rozdiel a sticet inverznymi funkciami. Denné dozrievanie askospor teda
mozete vypocitat’ aj tak, ze vytvorite rozdiel yu1 -y: . Ak vSak tieto hodnoty scitate do ur¢itého dna, dostanete
pre tento den opét’ y. Postup preto nema zmysel a podla ndSho nadzoru nema vacsi zmysel, ak sa spoji
derivacia (namiesto diferencie) so sumaciou (namiesto integralu) (v alternativnom modeli preto tento krok

vynechavame [rovnica 5]). Skuto¢nost’, Ze rovnica 5 v tomto pripade tiez zacina doy(b), opit’ nie je



opodstatnend. Je vSak samozrejme jasné, Ze prinajmensom infekcia sa moze zacat len vtedy, ked je
pritomné dostupné tkanivo vinica.

Model pokracuje vypoctom dennej rychlosti uvolfiovania askospor u podl'a rovnice 6,

w=1—8e T B

ak je priemernd denna teplota medzi 4 °C a 30 °C a denny uhrn zrazok dosiahne aspon 2 mm. Na obr. 10 je
znazornené, v ktorych dnoch sa tak stalo v Edelstale 2020 poc¢as prvych siedmich mesiacov. V opa¢nom
pripade plati u=0, t. j. neuvolnuju sa Ziadne spory. T je opéat teplota v den t a B; pocet hodin s vlhkostou
listov vd¢sou ako nula v den t. Hodnoty konstant su:

0 =10,969 + 0,024

e =0,0004 + 0,00003

V povodnom modeli pocet uvolnenych askospoér (sucet za u) nemeni podiel askospoér y, ktoré su pripravené
na uvolnenie. Podl'a ndSho nazoru uvolnené askospory uz nie su k dispozicii v rezervoari, a preto musi v
alternativnom modeli existovat’ zodpovedajuci retroaktivny ucinok na zniZenie rezervoaru.

Dals8im krokom je vypocet askospor v na tkanive vinica:

V alternativnom modeli z neexistuje, preto sa tu namiesto rovnice 7 uplatiuje v=uy.
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Obr. 48 Zvyraznené zltou farbou: Dni s priemernou teplotou vzduchu vyssou ako 4 °C a uhrnom zrazok

aspon 2 mm (Edelstal 2020).

Nasledujuce kroky sa v alternativnom modeli preberaju v nezmenenej podobe, takze tu stac¢i odkazat’ na
literarny zdroj (Caffi et al. 2010).

Z miery infekcie (miery klicenia spor), ktora zavisi od teploty a relativnej vlhkosti, ako aj od v, sa odvodzuje
podiel askospor tvoriacich mycélium (,,kolonie"). Kliciace spory teraz tvoria apresoria a po ,,latentnej faze",
zavislej od teploty, vegetativne spory na sekundarnu infekciu. Uz v ¢ase vyskytu kli¢iacich spér a tvorby
apresorii (alebo asponi kratko po nich) je potrebné vykonat’ oSetrenie pripravkom na ochranu rastlin, takze
v tomto momente uzatvarame realizdciu modelu Caffi et al. 2010 a tiez alternativheho modelu a uz

nepocitame dobu latencie.



Teraz mozeme (2022) porovnat’ modely pre rdozne spdsoby primarnej infekcie a empiricky otestovat
vysledky na vybranych miestach. Zial’, projekt nezahfia kontrolu bez lietby, takZe systematické overenie
modelovych tvrdeni na konkrétnej lokalite nie je mozné.

V prilohe st teraz graficky znazornené modelové predpovede vybranych lokalit na roky 2020 a 2021.
Vzhl'adom na jarnt vyluku v roku 2020 je potrebné pre tento rok odhadnut’ doy(b), ¢o je pomerne dobre
mozné na zaklade nasledujicich udajov (podrobnejsie pozri popis fenologie). doy(b) je definovany takto:
prvy den kalendarneho tyzdia, v ktorom aspon 20 % dosiahlo alebo prekrocilo 7. $stadium BBCH prvykrat
v roku. Caffi et al. 2010 neuvadzaju presnejsiu definiciu.

V prilohe su uvedené vysledky modelov pre roky 2020 a 2021 (obr. 49 pre Edelstal, obr. 50 pre Morbisch).
Rozhodujice su ZIté vrcholy, ktoré maju predstavovat’ kliCiace askospory, ktoré nasledne vytvaraji
mycélium na tkanive vini¢a. Podl'a Caffi et al. 2010 sa primarna infekcia v Edelstale za¢ina v polovici méja
a potom pokracuje, pricom obzvlast’ vysoké riziko je okolo polovice juna. Aj podla alternativneho modelu
sa riziko primarnej infekcie objavuje v polovici maja, kratko nato dosahuje maximum a v polovici juna
uplne ustupuje. V nasledujiicom roku oba modely zaznamenavajli primarne riziko infekcie uz zaciatkom
maja, ktoré pretrvava pocas celého mesiaca. V juni riziko nehrozi, ale v juli ano, a to vo vicsej miere ako v
maji. Moyesov model poskytuje tvrdenie, Ze v oboch rokoch sa v €ase pucania pucikov uvolnilo uz priblizne
40 % askospor.

Podrla Caftiho et al. 2010 existuje v roku 2020 v Mérbisch od polovice maja nepretrzité riziko primarne;j
infekcie, zatial’ ¢o podl’a alternativneho modelu po tretej Stvrtine méja uz ustupuje a do polovice jina uz nie
je pritomné. V roku 2021 oba modely opét’ uvadzaju zvysené riziko pre maj a jul, ale nie pre jun. Podl'a

Moyesa et al. 2014 sa tu v Case pucania pucikov v oboch rokoch uvolnuje len 25 % askospor.

Legenda pre modely Caffi et al. 2010 a " Alternativne" modely:
Cervena &iara: podiel askospor pripravenych na uvolnenie (0-1).
Biela ¢iara: askospory v Kleistothecia (0-1).

Modra ¢iara: Askospory na tkanive vinica (0-1).

7Z1ta &iara: kliciace askospéry (tvoriace mycélium).

Aqua: Deii prerusenia pucania v modeli Caffi et al. 2010; "nulovy bod" v alternativnom modeli.

Legenda k modelu Moyes et al. 2014

Z1ta &iara: podiel uvolnenych askospor (0-1; nie 0-100, ako sa nespravne uvadza v &lanku)
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Obr. 49 Vysledky modelu Edelstal 2020 a 2021.



Morbisch
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Obr. 50 Vysledky modelu Moérbisch 2020 a 2021.

11 Vhodnost multispektralnych snimok (UV, viditelné, IR) na v¢asnu detekciu choréb
vinic¢a a stresovych reakcii vini¢a vo vinohradoch Rakuska

Ciel'om tejto Studie je preskiimat’ vhodnost’ multispektralnych snimok na v€asnu detekciu chordb
vini¢a alebo stresovych reakcii. ,,V¢asné" je definované ako vnimanie poskodenia skor, ako je to mozné vo
viditelnom spektre. Povodna hypotéza je, Ze choroba alebo stres sposobuju jemné zafarbenie listov,
napriklad zni¢enim chlorofylu, ktory sa vel'mi silno odraza v IR oblasti, alebo inych farebnych pigmentov,
alebo ich degradaciou. Mangold a kol. 2013 pisu: ,,Ked’Ze rozdiel v odrazivosti vegetacie na vlnovych
dizkach VIS (viditelna) a NIR (blizka infratervena) silne zavisi od obsahu chlorofylu a zdravotného stavu
rastlin, je mozné I'ahko pouzit’ ¢ervené a NIR snimky na rozliSenie zdravej a nezdravej vegetacie - eSte
predtym, ako sa takéto rozdiely stanu viditeI'nymi okom. V skuto¢nosti sa tato metdda Siroko pouziva v
komunite satelitného dial’kového prieskumu na odhad zdravia vegetacie alebo obsahu vody v plodinach a
na rozliSenie medzi vegetaciou a inym podnym krytom." Tato praca sa vSak zaobera v€asnou detekciou
stresu v jednotlivych rastlinach a tiez kvantifikaciou alebo stanovenim ucinnosti tejto metddy.

Vychéadzali sme pritom z postupu, ktory uz bol uspesne pouzity na dekodovanie Archimedovho
palimpsestu. Aby bol povodny snimok opét’ viditelny, vykonala sa analyza hlavnych komponentov (PCA),
rovnako ako v tomto dokumente. Zdrojom su tu multispektralne snimky, ako napriklad na obr. 51.1, ktoré
boli zhotovené kamerou, z ktorej bol odstraneny filter preptistajuci na snimac len viditelné svetlo (priblizne
380 az 780 nm). KedZe je viak senzor citlivy najmé na vinova dizku 1000 nm, tieto snimky majii vel'mi
»cerveny nadych". Preto sa musia najprv Skalovat’ a potom sa pixely prenest do stradnicového systému
RGB (v ktorom Cervena, zelena a modra predstavuju ortogonalne osi). PCA teraz hl'ada nové ortogonalne
stradnicové osi, pric¢om prva hlavna os (PC1) je umiestnena cez mrak pixelov tak, aby pozdiZ nej bol rozptyl
udajov ¢o najvyssi. PC2 obsahuje maximum zostavajuceho rozptylu atd’. Obr. 51.2 ukazuje, ze PC1
(vysvetl'uje 88 % rozptylu originalu) predstavuje jas obrazu. Ak tieto informacie od¢itame (len PC2 a PC3),
ziskame informacie, ktoré su stale obsiahnuté vo farbe obrazu bez odchylky jasu. (Obr. 51.3).

Hlavné zlozky PC1, PC2 a PC3 mozZeme tiez vyfarbit, potom dostaneme obr. 51.4. Informéacia o
chorom vini¢i v popredi je samozrejme zakoddovana najmé v informéacii obsahujucej PC1 (zndzornena
modrou farbou).

Okrem tohto softvéru, Specidlne vyrobené¢ho spolo¢nostou LMS-Data, boli pouzité aj programy
Adobe Photoshop CS a Lightroom CC (obr. 51.5). V tomto pripade mdzeme byt eSte konkrétnejsi, aj za
cenu toho, Ze nebudeme presne vediet’, ¢o vlastne vidime. Okrem toho mozno vychadzat’ z hypotézy
uvedenej na zaciatku, Ze chory list sa vyznacuje degradaciou farbiva, a osobitne zvyraznit pixely, ktoré sa

vyznacuju ,,bezfarebnost’ou" (obr. 51.6).



Obr. 51 Rozne kroky spracovania pri analyze VIS+NIR (multispektralnych) snimok

V roku 2021 sme zdokumentovali vitalitu nespoc¢etného mnozstva vini¢a. Pravdepodobne sa to bude
opakovat’ aj v roku 2022 v pripade niektorych z tych, u ktorych sa prejavili priznaky ochorenia. Potom

budeme mdct’ porovnat’ multispektralne snimky a snimky z denného svetla s ohl'adom na hlavni otazku.

12 Multispektralne snimky vinohradov dronmi na Slovensku

Na Slovensku sa skenovanie vinohradov pomocou UAV (dronmi) uskutoc¢nilo v rokoch 2020 a 2021 —
spolu 6 lokalit bolo pravidelne monitorovanych pocas vegetatného obdobia. Pre kazdé snimanie st
k dispozicii multispektralne snimky. Vd’aka ziskanym datam a jednotlivym vegetacnym indexom (NDVI,
GNDVI, GRVI, NDRE, GSAVI) sa tato metoda javi ako a€inna moznost’ predikcie niektorych vybranych
ochoreni. Pre kazdu zo 6 lokalit su k dispozicii nasnimané multispektralne snimky v ¢ase (obr. 52). Okrem

okamzitej identifikacie zdravotného stavu plodin je mozné multispektralnym snimkovanim zabezpecit



detekciu vodného stresu rastlin, detekciu obsahu chlorofylu a aktivnej biomasy, detekciu dusi¢nanov, ¢i

optimaliziciu zavlazovania a hnojenia.
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Obr. 52 Rozne multispektralne snimky pre jednu zo sledovanych lokalit (konkrétne Bratislava —
Vinohrady) pocas vegetacného obdobia.

13 Patogénna zataz vinica v Rakusku
Jednou z uloh Spolkového uradu pre vinohradnictvo v ramci projektu ClimVino je skimat’ zat'azenie vinica

patogénmi. Zaujimaju nas najma tie patogény, ktoré sa nedaju potlacit’ prostriedkami na ochranu rastlin, a
preto sa Casto stavaju trvalym problémom pre vini¢ alebo maju dokonca smrtel'né G€inky. Ide o virusy,

baktérie a hubové ochorenia dreva.

V ramci tohto projektu sme skiimali aj hubové parazity listov a bobul vinica.

Virusy vo viniciach

Virusy st patogény, ktoré¢ sa mozu rozmnozovat len v zivych bunkach a nemaji nezavisly metabolizmus.

Pozostavaji len z genetickej informacie, DNA alebo RNA, jedno- alebo dvojvldknovej, ktora



preprogramuje metabolizmus hostitel'skej bunky na produkciu genetickej informacie virusu a d’alSich
zloziek virusu. Zvycajne sa tvorba virusu kon¢i pre hostitel'sk(i bunku smrtel'ne, hoci niekedy sa geneticka
informacia virusu modze integrovat’ do genému bunky a zostat’ tam dlhy Cas bez toho, aby spdsobila

poskodenie.

Tak, ako pravdepodobne vsetky Zivé organizmy, aj vini¢ sa méze nakazit’ virusmi, pri¢om doteraz bolo z
vini¢a izolovanych 55 r6znych druhov virusov. Ide o RNA virusy, ktoré sa nemozu integrovat’ do genomu
hostitela. Rod Nepovirus, Closterovirus a Ampelovirus maju hospodarsky vyznam. RozSireni su aj
zastupcovia rodov Maculavirus a Vitivirus. PrenaSa¢mi su nematody (v pripade neovirusov) alebo Supinaty

hmyz (Coccidae) a mac¢natky (Pseudococcidae), pripadne aj msice (Aphidina).

V priebehu tejto prace bolo zaznamenanych pétnast’ rebelujicich virusov (Tab. 21). Detekcia sa uskuto¢nila

metdédou molekularnej bioldgie pomocou DAS-ELISA.

Tab. 21 Virusy vinica uvazované v tejto praci a ich vektory (skratky nazvov virusov podl'a MENG et al.

2017).

Gattung Ubertrager
Nepovirus: Arabis mosaic (ArMV), Nematode (Longidoridae) Xiphinema diversicaudatum
Grapevine fanleaf (GFLV), Nematode (Longidoridae) X. index & X. italiae
Raspberry ringspot (RpRSV “g” & “ch”), Nematode (Longidoridae) Longidorus elongatus, L. macrosoma
Strawberry latent ringspot (SLRSV), Nematode (Longidoridae) X. diversicaudatum
Tobacco Ringspot (TRSV) Nematode (Longidoridae) X. americanum s.1., s.s. u.a.
Tomato Ringspot (TORSV “ch” & “pybm”) Nematode (Longidoridae) X. americanum s.1., s.s. u.a.
Alfamovirus:  Alfalfa Mosaic (AMV) Aphidoidea
Closterovirus: Grapevine leafroll associated virus GLRaV - 2 nicht bekannt
o . . ) Pseudococcidae & Heliococcus bohemicus, Phenacoccus aceris,
Ampelovirus:  Grapevine leafroll associated virus GLRaV - 1, - 3, - 4 Coccidae Parthenolecanium corni u.a., z.T. nicht bekannt
Maculavirus:  Grapevine fleck (GFkV). nicht bekannt
Vitivirus: Grapevine virus A (GVA). Pseudococcidae

Osobitny vyznam maja nepovirusy, ktoré mézu vazne poskodit’ vini¢ a spdsobit’ jeho thyn. Preto sa skimal
aj vyskyt ich vektorov - v pode Zijucich nematod z &elade Longidoridae. Had’atkd boli odobraté z hibky
pody od 0 cm do 100 cm a extrahované zo vzorky pddy pomocou elutriatora Oostenbrink. Stanovenie pod

mikroskopom sa uskuto¢nilo pomocou biometrickych metod.

Vo vinohradoch ClimVino boli zistené patogény zo skupiny leafroll virusov (¢ervena farba v nasledujuice;j
tabul’ke), Fleck virus (modra farba) a nepovirus (zelena farba v tabulke 22). Nepovirusy spésobuju vazne

poskodenie vini¢a a ¢asto maji smrtel'né uc¢inky. Sprievodné vySetrenia ukazali, Ze na lokalitach v Gols sa



mobze vyskytovat' virus fanleaf (GFLV). Skimané vini¢né kriky vSak boli bez neho. Na druhej strane,
niektoré vinice severne od Neziderského jazera boli infikované, najmi silne vinica Merlot v
Donnerskirchene, kde vsetky skiimané vinice v Case vySetrovania niesli tento virus. Niektoré vinice

(Rheinriesling) v Jois boli tieZ pozitivne na virus a jedna vo Winden (Blaufrénkisch).

ArMYV nie je v juznom Burgenlande v ziadnom pripade zriedkavy, ale pocas tohto prieskumu nebol zisteny.

Ostatné neovirusy su v Rakusku zriedkavé.

Obr. 53 Vlavo: Priznaky ochorenia listovej rolky spdsobené virusovou infekciou. Vpravo: Hrozno vini¢a

Zweigelt napadnuté vejarovitymi listami.

Skumali sa $tyri druhy Leafroll, z ktorych sa podarilo zistit’ dva, a to GLRaV I a GLRaV III. GLRaV I bol
zisteny vo vsetkych vinohradnickych oblastiach a vyskytuje sa v uslachtilych odrodéach vinica, ako aj v
medzidruhovych hybridnych odrodach vini¢a, ako su Isabella a Noah. GLRaV III sa naSiel vo vinici
hybridnej odrody Concord a v mnohych usl’achtilych odrodach vinic¢a. Aj ked’ sa tento druh nepodarilo zistit’

vo WBG Neusiedlersee, zo sprievodnych studii je zname, ze sa vyskytuje aj tu.

Fleckvirus (GFkV) bol zisteny v juznom Burgenlande na vSetkych miestach s meteorologickymi stanicami,
t. j. na uslachtilych vini¢och aj hybridoch. Okrem toho boli pozitivne testované aj vinice WBG NS-

Hiigelland. GFkV nie je vo v§eobecnosti zriedkavy a spdsobuje stredne zavazné poskodenie.

Tab. 22 Virusy poskodzujuce vini¢ v lokalitach ClimVino. V kazdej lokalite je uvedeny pocet pozitivnych

vinic (z 15 skimanych).



WBG CV-Standort Sorte GLRaV | | GLRaV Il| GLRaV llljGLRaV VI| GFkV GFLV GVA ArMV TbRSV | SLRSV
Sudbgld Eltendorf Noah 4
Heiligenbrunn Isabella 9
Moschendorf Concord 5
Welgersdorf Blaufrankisch 1
Rechnitz Welschriesling 6
Mittelbgld  |Neckenmarkt Cabernet Sauvignon 10
Deutschkreuz 1 Chardonnay
Deutschkreuz 2 Blaufrankisch
NS-Hugelld |Pottelsdorf Blaufrankisch
Eisenstadt Muskat Ottonel 2
GroRhoflein Blaufrénkisch 1
Morbisch Blaufrankisch
Rust Weiller Burgunder 5
Donnerskirchen W _[Muskat Ottonel
Donnerskirchen G |Merlot
Winden Blaufrénkisch
Jois Rheinriesling
NS Gols St. Laurent
Tadten Blaufrénkisch
St. Andra Rosler
Podersdorf Gewiirztraminer
Edelstal 5 1

Nosi¢ virusu

Niektoré korenové parazitické podne had’atkd mozu prenasat’ virusy vinica. Ak je frekvencia dostatocne
vysoka, mozu byt skodlivé aj korefiové parazity, ktoré neprenasSaju choroby. V tabulke 23 je uvedeny
vyskyt najddlezitejSich podnych had’atiek (aby sa zachytila biodiverzita, nebrali sa do uvahy len tie, ktoré

poskodzuja vinic).

Tab. 23 Podne nematody v lokalitach ClimVino vratane vektorov virusov (Cervend)

Ordnung Dorylaimida andere Dorylaimida | Rhabditida | Mononchida Tylenchida

Familie Longidoridae Criconematidae | andere
Gattung (Xiphinema Xiphinema Xiphinema

Art vuittenezi pachtaicum index

Stadium adult Jjuvenil adult | juvenil adult  |juvenil

Eltendorf 1 1

Heiligenbrunn 22 2 1
Moschendorf 2 1

Welgersdorf

Rechnitz 4 1 5 2

Neckenmarkt 2 2
Deutschkreuz 1 15 2 15 3

Deutschkreutz 2 7 7 1 1
Péttelsdorf 3 1 3
Eisenstadt 1

GroRhoflein 3 1 2

Mérbisch 27 14 1

Rust 2 3

Donnerskirchen W 4 5 6 1
Donnerskirchen G 3 1 1 [ 1 1

Winden 18 9 2

Jois 33 11

Gols 1 2 1 2

Tadten 4 2 4 1

St. Andra

Podersdorf 24 4 2

Edelstal 3 4 1 1 1




Spomedzi hlistovcov sa vyskytuju celade Dorylaimida a Tylenchida, ktoré parazituji na koreioch,
Mononchida, ktoré su dravé, ziji predovsetkym na inych hlistovcoch, a preto sa povazuju za uzitoéné

organizmy, a Rhabditida, ktoré sa zivia prevazne protistami a malymi mnohobunkovymi organizmami.

Jednoznaéne najcastej$im druhom bol korenovy parazit Xiphinema vuittenezi (176 jedincov). Hoci je tento
druh parazitom vinica, neprenasa ziadne virusy, pokial’ je zname. X. index vSak prenasa nepovirus GFLV,
a preto bol zisteny na jednej z lokalit, kde bol zisteny aj GFLV (Donnerskirchen, Goldberg). X. index je
jedinym druhom had’atka prenasajiceho virusy, ktory sa podarilo zistit’ v skiimanej oblasti pocas sti¢asnych

analyz.

Bakteriozy vo vinohradoch

e Fytoplazma

Fytoplazmy st velmi malé (<1 pum) baktérie bez bunkovej steny, ktoré sa podobne ako virusy rozmnozuji
a ziju v rastlinnych bunkach (zatial’ Co vécsina ostatnych patogénnych baktérii sa vyskytuje v bunkovom
prostredi). Tento nezvycajny spdsob Zivota bunkovych organizmov vel'mi st’azil ich objavenie vedou. Je
pravda, ze uz v roku 1920 zacali I'udia skimat’ pri¢inu Zltnutia astry, choroby, ktora moéze vazne poskodit’
okrasné rastliny a ovocné sady. Coskoro sa tieZ zistilo, Ze sa §iri hmyzom, ktory saje floém. Vedci vak
d’alsich 40 rokov netspesne patrali po virusoch spdsobujucich toto ochorenie. V roku 1967 sa Yoji Doiovi
podarilo pomocou elektronového mikroskopu objavit v chorych rastlinach Struktiry podobné
mykoplazmam. Mykoplazmy st patogénmi u zvierat - u I'udi napriklad spdsobujt atypicky zapal pl'tc -

takze nebolo prili§ nadnesené usudzovat’, Ze by tieto drobné baktérie mohli spdsobovat’ choroby u rastlin.

Fytoplazmy sa mnozia bud’ v bunkach bastickej ¢asti vediiceho tkaniva (floému), alebo vo vnutri hmyzu.

Ochoriet’ m6zu nielen infikované rastliny, ale aj hmyz, ktory ich prenasa.

Po preniknuti do hostitel'ského druhu zostava patogén obmedzeny na bunky floému, ale vytvara tam malé
proteiny, ktoré sa mozu dostat’ do celej rastliny a potom ovplyvnit’ aktivitu mnohych rastlinnych génov.
Medzi génmi, ktorych aktivita je zniZena, je priblizne tucet génov, ktoré ovplyviiuju rast: objavuju sa typické
priznaky, ktoré odbornikovi napovedaju, ze rastlina je chora na fytoplazmu. To vSak samozrejme nie je
skutocny dévod, preco fytoplazmy ovplyvituju vyvoj svojich hostitel'ov. Madme podozrenie, ze ich tymto
spdsobom nutia produkovat’ viac tych latok, ktoré potrebuju pre seba. Tato sebeckost’ ma svoje dosledky:
ochorenie sposobené fytoplazmami méze byt pre hostitela smrtelné a prinajmensom moéze znamenat’

znacné zniZenie vitality. Fytoplazmy maju preto obrovsky hospodarsky vyznam.



Pre vini¢ su obzvlast’ délezité dve choroby spdsobené fytoplazmami, a to na jednej strane choroba Ciernecho
dreva vinia sposobena fytoplazmami podskupiny Stolbur (,,Candidatus Phytoplasma solani") a

zlatozltnutie (flavescence dorée), choroba, ktora je dosledkom infekcie fytoplazmami skupiny Elm Yellows.

Obr. 54 Vinohrad s priznakmi ochorenia vini¢a na ¢ierne drevo.

Prenos choroby Cierneho dreva sa uskutociiuje prevazne prostrednictvom cikady vetroplachej (Hyalesthes

obsoletus), ktora ma tendenciu sa prilezitostne masovo rozmnozovat’.

NajdolezitejSou chorobou Zltnutia v Eurdpe je zlaté zltnutie, ktorého prenasacom je cikada Scaphoides
titanus, neozoon pochadzajici z Ameriky, ktory bol v 50. rokoch 20. storocia zavle¢eny do juhozapadného
Francuzska a odvtedy sa §iri na vychod a pomalSie na sever. Predpoklada sa, ze v Rakusku sa prvykrat
objavil v roku 2004 a pochadza zo Slovinska z okolia obce Kloch (Stajersko). To, & sa vyskytuje aj na
lokalitach ClimVino a ak ano, ako Casto sa vyskytuje, sa stale skiima. Vyhodnotenie Zltych pasci, ktoré¢ boli

aplikované na listy vinica v roku 2020 od juna do augusta, eSte nebolo ukoncené.



Obr. 55 Hyalesthes obsoletus (hore) a Scaphoideus titanus (dole)

V roku 2020 boli na niektorych lokalitach pozorované ojedinelé pripady vinica s priznakmi fytoplazmy, ¢o
vsak nedokazuje, ze pocet chorych vini€ov bol skutocne taky nizky, pretoze v tomto roku bol prejav

priznakov vo vSeobecnosti ovel’a slabsi ako napr. v predchadzajicom roku.

e Agrobacterium vitis

,Plesiiou" sa oznacuju hluzovité alebo latovité vyrastky alebo nadorovité vyrastky na nadzemnej Casti
viacrocného dreva (menej Casto na jednoro¢nom dreve) a na korenoch (napr. na korennovom kféku mladych
Stepov). K takémuto poskodeniu dochadza viacsinou na kmeni. Vedu k zakrpatenému rastu s chlorotickym
zosvetlenim listov, znizeniu Urody a v pripade silného vyskytu aj k thynu vini¢a. Ochorenie spdsobuje

baktéria (Agrobacterium vitis).

Bonitécia na priznaky tohto ochorenia priniesla len ojedinelé pozitivne vysledky na niekol’kych miestach.

o Hubové ochorenie dreva: Esca

Esca je choroba vini¢a spdsobenda drevokaznymi hubami (Phaeomoniella chlamydospora,
Phaeoacremonium aleophilum, Fomitiporia mediterranea a iné¢). Choroba méze spdsobit’ nahlu smrt’ a
uschnutie listov a plodov (apoplexia) alebo méze mat’ chronicky priebeh. V tomto pripade sa priznaky

zvycCajne objavuji koncom leta: medzi hlavnymi zilami listov sa najprv prejavujii vdcSinou rozsiahle



chlorotické §kvrny, takZe nakoniec zostane pozdiz vagsich listovych Zil len uzky zeleny pruh, ktory je
obklopeny zltym lemom u bielych vinnych odrdd a vinovoéervenym lemom u ¢ervenych vinnych odrdd.

Bobule sa ¢asto scvrkavaju a vysychaji.

Vysledok bonitacie Esca v lokalitach ClimVino je zhrnuty v nasledujtcej tabulke.

Tab. 24 Bakteridzy a hubové ochorenia vinic¢a v lokalitach projektu.

WBG CV-Standort Sorte Esca Mauke Phytoplasmen
Sidbgld Eltendorf Noah 2 0 0
Heiligenbrunn Isabella 2 0 0
Moschendorf Concord 2 0 0
Welgersdorf Blaufrankisch 0 0 0
Rechnitz Welschriesling 5 0 0
Mittelbgld Neckenmarkt Cabernet Sauvignon 6 0 2
Deutschkreuz 1 Chardonnay 0 0 0
Deutschkreuz 2 Blaufrankisch 1 0 0
Pottelsdorf Blaufrankisch 2 0 2
NS-Higelld JEisenstadt Muskat Ottonel 0 0 0
Grolhoflein Blaufrankisch 2 0 0
Morbisch Blaufrankisch 0 0 1
Rust Weilder Burgunder 0 0 0
Donnerskirchen W |Muskat Ottonel 0 1 3
Donnerskirchen G |Merlot 1 0 0
Winden Blaufrankisch 7 0 2
Jois Rheinriesling 0 2 0
NS Gols St. Laurent 0 2 0
Tadten Blaufrankisch 2 0 0
St. Andra Roésler 4 1 0
Podersdorf Gewdrztraminer 12 0 3
Edelstal ZW, BF 3 0 0

Spolu s nasou partnerskou organizaciou BLT Wieselburg, HBLFA Francisco Josephinum, Isotope Analysis

skimame, ¢i je mozné v¢asné odhalenie ochorenia.

Hubové ochorenie listov a hrozna (mi¢natka a perenospéra)

Mnohé choroby vinica sa dajt liecit’, na rozdiel od tych, o ktorych sme hovorili doteraz. Preto si starostlivost’
o vini¢ vyzaduje aj pouzivanie pripravkov na ochranu rastlin, pretoze patogény a iné¢ skodlivé organizmy
ohrozuju vini¢ a bez ich pouzivania nie je mozné ekonomicky udrZiavat’ monokultiry. Pocasie ma velky

vyznam pre $kodlivé huby, ktoré sa §iria vzduchom a moézu sposobit’ citlivé a hospodarsky vyznamné Skody



najma na listoch a plodoch. Obzvlast’ nebezpecné su tie huby, ktoré boli ,,dovezené" z Ameriky priblizne v
rovnakom c¢ase ako fyloxéra a proti ktorym eurdpsky druh vini¢a Vitis vinifera nema dostatoény vlastny
ochranny potencial. Bez opatreni na ochranu rastlin by vo vacSine rokov doslo k uplnej strate urody v

dosledku §kod sposobenych muc¢natkou a miaénatkou.

V ramci projektu sa bude skumat, ¢i je mozné znizit' frekvenciu terminov oSetrenia pomocou
meteorologickych stanic a modelov predpovede vyvoja populacie tychto dvoch patogénov. Vedci zo
Spolkového tradu pre vinohradnictvo vSak nemaju pristup k planom oSetrenia, takze nie je mozné
kontrolovat vplyv zmeny frekvencie postreku. Zdokumentovali sme vSak Sirenie makroskopicky
viditenych symptomov choroby v neosetrenych opustenych vinohradoch (v St. Margarethen, Morbisch a
St. Georgen), ¢o umoziuje porovnanie s modelovymi predpoved’ami uverejnenymi ako odporicania na
osetrenie. Okrem udajov o pocasi su pre vypocty modelov dolezité¢ aj informéacie o aktualnej fenologii

vini€a, ktoré tiez zbierame a v buducnosti ich v¢as zverejnime.

. Mucénatka vini¢a (Erysiphe necator)

Makroskopicky jasne rozpoznatel'né priznaky sa v kontrolnych vinohradoch objavili prvykrat v roku 2020
zaCiatkom jina na listoch a v neskorom kvete. Koncom mesiaca bol na bobuliach viditeIny zamatovy

hyfovy ,.,travnik" (obr. 56). Zac¢iatkom augusta uz boli na hrozne viditeI'né jasné a rozsiahle skody.
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Obr. 56 Symptomatologia Erysiphe necator v neosetrenych kontrolnych vinohradoch

. Perenospora (Plasmopara viticola)

Zretel'né priznaky perenospory sa prejavili az neskor v roku, priblizne v polovici jila. Rozsah poskodenia

bobul’ bol v§ak tiez vel'mi vysoky (obr. 57).
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Obr. 57 Symptomy Plasmopara viticola v neoSetrenych kontrolnych vinohradoch

14 Patogénna zataz vinica na Slovensku

Virusové ochorenia vini¢a na Slovensku

Vinic¢ hroznorody (Vitis vinifera L.) je spomedzi pestovanych plodin hostitel'om najvacsieho poctu
virusov. Doteraz sa na vinici identifikovalo viac ako 86 r6znych virusovych a subvirusovych patogénov.

Mnohé z nich su Specifické iba pre Vitis spp. a neinfikuju iné hostitel’'ské rastliny.

Virusy patria medzi najmensie zname patogény $kodiace na vinici. Ich velkost sa vyjadruje
v nanometroch (miliontinach milimetra). Skladaju sa z molekulu ribonukleovej kyseliny a bielkovinového
obalu (kapsidu). Tvar virusov mdZze byt rézny. Na vinici sa vyskytuju virusy najmé takmer gul'ovitého,
tyCinkovitého, vlaknitého a baciloformného tvaru. Na jednom kry sa méze vyskytovat’ zarovej viacero

druhov virusov.
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Obr. 58 Tvar a velkost’ virusov

GLRV (12 x 1800 nm)

Tvar a velkost €astic virusov:

GFLV - roncet vinica

AMV - virus mozaiky arabky na vinici
TomBRYV - virus Ciernej kruzkovitosti
rajCiaka

GYDV - Zlta zakrpatenost vinica
GLRV - zvinutka vinica

GVA - virus A vinica

GVB - virus B vinica

ALMV - virus mozaiky lucerny

GLPV - pruzkova vzorkovitost vinica
TMV - virus mozaiky tabaku

PXV - virus X zemiaka

Symptomy (priznaky) st spravidla charakteristické pre tu-ktort virézu. Pokial’ nie je ndkaza latentna,

moze sa symptomatika vyuZzit’ na urcenie pdvodcu choroby.

Zvinutka vinica



Obr. 59 Zvinutka vinic¢a

Priznaky: Spociatku sa spodné listy zvinuju okrajmi nadol. Zvinovanie sa postupne rozsiruje aj na
mladsie, vyssie polozené listy. Zvinuté listy su drsnejsie, matné a neskor krehké (pri stlaeni sa lamu,
praskaju). PredCasne sa zacinaju zafarbovat’. Pri bielych odrodach sa medzizilové pletivo nepravidelne
zafarbuje do Zlta, pri modrych odrodach do ¢ervena. Typické je zafarbenie medzizilového pletiva, priCom
uzky péas okolo hlavnych zil zostava zeleny. Podpnikové odrody byvaju napadnuté latentne, t. j.

bezpriznakovo.

Termin prejavu choroby: Charakteristicky je neskorsi prejav priznakov. V nasich podmienkach sa
priznaky prejavia najskor koncom juna az zaciatkom jula, a to na starSich listoch, neskdr sa priznaky

rozsiria aj na mladsie listy a silneju. Zotrvavaju az do opadnutia listov. Zafarbenie priznakovych listov



nastava koncom augusta az zaciatkom septembra. Toto obdobie je najvhodnejSie na odliSenie chorych

rastlin od zdravych. Zdravé listy sii v tom Case eSte zelené.

Prenasanie: Zvinutka sa prenasa predovsetkym mnozitel'skym materidlom. V prirode je mozny prenos
¢ervcami Pseudococcus sp., Planococcus sp., a puklicami Parthenolecanium sp., Pulvinaria sp.,
Neopulvinaria sp.

Skodlivost’: V nasich podmienkach je $kodlivost zvinutky z virusovych chordb najvacsia. Moze znizit
urody priemerne o 40-60 percent, v krajnom pripade méze urody uplne eliminovat. Hynutie ¢asti kra, ¢i

celej rastliny vinic¢a zvinutka spravidla nesposobuje.

Roncet vini¢a (Grapevine fanleaf virus, GFLYV)

Roncet

Obr. 60 Roncet vinica (Grapevine fanleaf virus, GFLV)



Virus patri do skupiny infekénych degeneracii vinica. V naSich podmienkach sa vo vinohrade vyskytuje v

spravidla ohniskovito (na 5-10 percentach krov).

Priznaky vidiet’ na vSetkych nadzemnych organoch. Na listoch byva deformacia - vyrazné ostré
zubkovanie, otvoreny stopkovy uhol, vejarovité stiahnutie Zilnatiny, hlavna Zila s vedlajsimi zilkami tvori
ostry uhol. Obcas vidiet’ medzi zilami nepravidelné presvetlenie pletiv. Na rozdiel od $kod, sposobenych
herbicidmi typu stimulatorov rastu, Zily viréznych listov nie su pri prechadzajicom svetle napadne
priesvitné Sprievodnym znakom roncetu byva kratkoclankovitost’ a vidli¢natost’ vyhonkov, cik-cakovity

rast. Na strapcoch mdze roncet spdsobovat’ sprchavost’ a hraSkovatenie bobul’.
Termin prejavu priznakov: Je uz od maja, jina a priznaky vidiet’ az do konca vegetaéného obdobia.

PrenaSanie: Roncet, ako vSetky virusové choroby, sa prendsa predovsetkym mnozitel'skym materidlom.
Vo vinohrade sa tento virus prendsa podnymi had’atkami Xiphinema index. Virusy prenosné had’atkami

vytvaraju skupinu tzv. NEPO-virusov (nematode transmitted polyhedral viruses).

Skodlivost’: Znizenie Grod podla stupnia napadnutia moze dosiahnut’ az 40 percent. Za zavaznejSie sa vSak

povazuje vyrazné devastovanie vlastnosti hrozna, a teda aj vyrazné zhorSenie kvality vina.

Virus mozaiky arabky na vini¢i (Arabis mosaic virus, ArMV)



Mozaika arabky na vinici

Obr. 61 Virus mozaiky arabky na vinici (Arabis mosaic virus, AtMV).

Povodca je NEPO virus. Vo vinohradoch sa vyskytuje ohniskovite (priemerne na 5-10 percentach krov).

Priznaky: Byvaju rozne, ¢asto sa vyskytuje aj latentne. V nasich podmienkach, pokial’ indukuje priznaky
na vini¢i, spdsobuje deformacie listov pripominajuce roncet. Stopkovy uhol na listoch je rozsireny, listy st
vejarovite stiahnuté, maji vyrazne zaostrené ziibkovanie. Na vyhonkoch vznika kratko¢lankovitost’ a

dvojuzlovitost. MoZe sa vSak prejavit’ aj priznakmi pripominajiicimi zIti mozaiku.
Termin prejavu choroby: Od maja, juna do konca vegetacného obdobia.

PrenaSanie: Virus mozaiky arabky, ako vsetky virusové choroby sa prenasa predovsetkym mnozitel'skym
materialom. Vo vinohrade pddnymi had’atkami Xiphinema diversicaudatum. Skodlivost: Na Girovni

roncetu, znizenie Urod az o 40 percent, zhorSenie kvality vina.

Z1ta mozaika vini¢a (Grapevine yellow mosaic - chromogenic virus strains GFLV-YM)



ZItd mozaika vinica

Obr. 62 Zlta mozaika vini¢a (Grapevine yellow mosaic - chromogenic virus strains GFLV-YM).



ZItd mozaika vini¢a

Je sérologicky zhodny s virusom roncetu vinica. Patri do skupiny NEPO virusov. U nas sa vyskytuje

ojedinele, ohniskovite.

Priznaky: Prejavuje sa zltnutim listov, va¢S§inou popri Zilach 1. a 2. stupiia, vyraznym Zltnutim casti listov,
nepravidelnymi zltymi Skvrnami, az Gplnym zltnutim listov na Casti krov, ¢i na celej rastline. Tvar listov
sa obycCajne nemeni. Hned’ po pucani vinica sa na vyvinutych listoch objavuju jasné vyrazné z1té kresby.
V pokrogilom §tadiu choroby mozu byt celé listy zIté. ZIté kresby st na listoch nesymetrické, aj
rozlozenie priznakovych listov po kre je nepravidelné, na rozdiel napr. od chlorézy, ¢i inych

fyziologickych zltnuti. Neskor sa obmedzi rast a kry mézu odumriet’.

Termin prejavu choroby: Bezprostredne po pucani, priznaky zotrvaji na kroch az do jesene, ale postupne

v priebehu vegetécie slabnu.

PrenaSanie: ZItd mozaika, ako vSetky virusové choroby, sa prenédsa predovsetkym mnozitel'skym

materidlom. Vo vinohrade pddnymi had’atkami rodu Xiphinema.

Skodlivost: Rapidne oslabenie az hynutie krov. Je to vel'mi radiklny kme#i GFL-virusu.



Lemovanie zil vini¢a (Grapevine vein banding GFLV-VB)

Lemovanie zZil vinica

Obr. 63 Lemovanie zil vini¢a (Grapevine vein banding GFLV-VB).

Je sérologicky zhodny s virusom roncetu vinica. Vyskyt je u nds mensi, vacsinou sa vyskytuje spolu s

roncetom.

Priznaky: Objavujt sa v druhej polovici vegetacného obdobia na listoch, zltymi pruhmi popri hlavnych
zilach, neskor sa aj popri vedlajsich tvoria ZIté az zelenozlté pasy. Listy sa spravidla nedeformuju, aj
zelend farba listu zostava zachovana. ZIté pasy zostavaju az do konca vegetaéného obdobia. Bobule &asto

opadavaju alebo hraskovateju.

Termin prejavu choroby: Az od zaciatku leta, vyrazné priznaky sa vyvini najmé v letnom obdobi a

zotrvaju az do konca vegetacného obdobia.



PrenaSanie: Lemovanie Zil vinica, ako vSetky virusové choroby, sa prenasa predovsetkym mnozitel'skym

materialom. Vo vinohrade pddnymi had’atkami.

Skodlivost: Prejavuje sa znizenim tirod podobne ako pri roncete, ¢asto spdsobuje spichnutie,

hraskovatenie bobul’.

Latentna Skvrnitost’ vini¢a (Grapevine fleck virus, GFkV)

Latentna skvrnitost vinica

Obr. 64 Latentna skvrnitost’ vinica (Grapevine fleck virus, GFkV).

Virus sa nachadza sa vo floéme, ma sféricky tvar. Vel'mi rozsirena virusova choroba. Pretoze sa vyskytuje

spravidla bez priznakov, neuvedomujeme si rozsah rozsirenia.



Priznaky: Na uslachtilych a véc¢sine podpnikovych odrodach sa choroba priznakmi neprejavuje. Pri
testovani na indikatore Vitis rupestris du Lot var. St. George sa priznaky objavuju uz v roku umele;j
infekcie. Listy st mensie, strnulé, stopkovy uhol listov je otvoreny, listova &epel’ pozdiz hlavnej Zily je
hyponasticky (rychlejsi rast buniek na spodnej strane pletiv) zahnutd smerom nahor, niekedy zvinuta a
zvraskavena. Listy st Zltozelené, kovovo lesklé a vznikaju na nich Skvrny tak, Ze zily 3. a 4. poradia a
pletivo okolo nich sa odfarbuju. V prechadzajlicom svetle sa javia ako jemné Zlto-zelené Skvrny v

medzizilovom pletive. Rast je pomalsi a vyhony st podstatne kratSie.

Termin prejavu choroby: Priznaky sa objavuji pocas jari za mierneho pocasia a ustupuju s nastupov

vysSich teplot.
Prenasanie: MnoziteI'skym materialom.

Skodlivost: Predpoklada sa pomerne velka $kodlivost, najmi vyrazne znizuje cukornatost, rast vihonkov

a v Skolkarstve znizuje vytaznost.

Vraskavitost’ dreva vini¢a (Rugose wood complex - RW)



Vraskavitost dreva vinica

Obr. 65 Vraskavitost’ dreva vini¢a (Rugose wood complex - RW).

Komplex viacerych virusov: Rupestris stem pitting - RSPaV (plytka vraskavitost kmena), corky bark -
GVB, GVD (korkovatenie kory), Kober stem asociated virus grooving - GVA, LN 33 stem grooving
(zliabkovitost’ kmena). Vraskavitost’ dreva vinica je u nds pomerne znacne rozsirena, byva Castou pri¢inou

hynutia krov vinica.

Priznaky: Chorobu pozname podla pred¢asného odumierania Casti alebo aj celého kra. Na kroch,
pestovanych na strednych alebo vysokych sposoboch vedenia, obycajne nahle odumiera jedno rameno,
potom v tom istom, alebo nasledujicom roku druhé rameno. Podpnikova ¢ast’ spravidla neodumiera spolu
s usl'achtilou ¢ast'ou a mozu z nej vyrast nové vyhonky. Odumretiu predchadza chorobny vzhl'ad kra,
ktory ma svetlozelené, drobnejsie listy a slabsi rast. Typickym priznakom je zvraskavenie starého dreva,

ktoré mozno pozorovat’ po odstraneni zhrubnutej kory. Pokial je drevo zdravého kra hladké, na



infikovanom kre st pozdizne vrasky réznej hustoty a hibky dobre viditelné. Hynutie moze nastat’ bud’ v
priebehu vegetacného obdobia po nahlom zvadnuti, alebo zjari cast’ kra, alebo cely ker nevypuci, odumrie.
Podl'a nachylnosti druhu, ¢i odrody vini¢a sa priznaky mézu vyskytnut’ bud’ na ¢asti podpnika

vzniknutého krizenim s americkym druhom Vitis vinifera, alebo na nastepenej uslachtilej ¢asti.

Termin prejavu choroby: Odumieranie, a tym upozornenie na uc¢inok patogéna moze nastat’ kedykol'vek.

Najviac su postihované vysadby vo veku 6-10 rokov.

Prenasanie: Virusy, pridruZzené ku komplexu vraskavitosti dreva vinica su prenasané ¢ervcami rodu

Planococcus a Pseudococcus.

Skodlivost’: Je znacna, pretoze tato virdza sa podiel’a na pri¢inach pred¢asného hynutia krov vo

vinohradoch.

Nekrdza vini¢a (grapevine necrosis, GN)

Nekroza vinica




Obr. 66 Nekroza vinica (grapevine necrosis, GN).

Chorobu sposobuje rickettsia (druh drobnej baktérie). Vyskytuje sa najmé v podpnikovych vinohradoch;

moze spdsobit’ az hynutie krov.

Priznaky: Intenzita priznakov sa takmer kazdy rok meni. Priznaky byvaju ¢asto maskované, inokedy sa
prejavuja velmi intenzivne. Vlhké roky indukuja vac¢si vyskyt priznakov. Prejavuju sa na listoch, a to v
druhej polovici vegetacného obdobia. Na vyhonkoch sa prejavuji oslabenym, ¢asto cikcakovym rastom.

Moze sposobit’ az odumieranie krov.
Rozoznavame $tyri Stadia priznakov:
1. Nesumernost’ - asymetria listov, ne$pecifické stadium.

2. Odfarbenie listovych pletiv medzi vedlajsimi zilami do Zlta, pasiky okolo zil zostavaji zelené. Listy

byvaju lesklé. Priznaky su viditeI'né pri prechadzajucom svetle.

3. Nekrotizovanie vyblednutych Casti listovej Cepele s typickym trhanim pletiv. Listy si deformované,

zubky su ostrejsie, dlhsie, hlavné uhly lalokov koncisté, stopkovy uhol Sirsi.

4. Podstatné znizenie rastu, pri uslachtilych odrodach ¢iastocna az plna nerodivost’. Kry ¢asto hyna.
Rozlisenie nekrézy vinica od fyziologickej poruchy, sposobenej nedostatkom zinku, ktorej priznaky su
vel'mi podobné, uskuto¢nime tak, Ze si nechame urobit’ chemicku analyzu listov. Ak je koncentracia Zn v

susine listov nad 25 mg/kg ide o nekrézu vinica.
Termin prejavu choroby: Od zaciatku jula a trva do konca vegetacného obdobia.
Prenasani: MnoziteI'skym materialom a pravdepodobne podnymi had’atkami.

Skodlivost’: Znizuje urodu uilachtilého vini¢a priemerne o 30 %, cukornatost’ o 15-20 %. Pri podpnikoch

znizuje mnozstvo vyprodukovanych odrezkov.

Nekroza zil vini¢a (Grapevine vein necrosis virus, GVNYV)



Obr. 67 Nekroza zil vinica (Grapevine vein necrosis virus, GVNV).

Vel'mi rozsirena virusova choroba, pretoze sa vSak vo vinohrade vyskytuje bez prejavu priznakov -

latentne, vel'ké rozsirenie a Skodlivost’ si malo uvedomujeme.

Priznaky: Na vinici okrem indikatora (V. rupestris x V. berlandieri R - 110) sa vyskytuje bez priznakov.
Na indikéatore sa zacina prejavovat’ uz koncom maja, zaciatkom jina na listoch tak, ze vedl'ajSie zily, ale
Casto aj hlavné zily nekrotizuju, hnednt, ¢erneji. Je vidite'na z oboch stran listov. Listy pocas
vegetacného obdobia blednu a skor opadavaju. Na kdre mozno pozorovat’ zdurenie, moézZu sa vytvorit’

pozdizne trhliny, ktoré zarastaju kalusovym pletivom.

Termin prejavu choroby: Na indikatore od konca maja do konca vegetacného obdobia. Prenasanie:

Pozname len vegetativny prenos mnozitel'skym materialom.

Skodlivost: Predpokladé sa na odrodach nastepenych na citlivy podpnik, oslabenim rastu, a znizenim

arod.

Virus mozaiky lucerny na vini¢i (Alfalfa mosaic virus, AIMV)



Mozaika lucerny na vinici

Obr. 68 Virus mozaiky lucerny na vinici (Alfalfa mosaic virus, AIMV).

Virus patri do rodu Alfamovirus. Ojedinele sa vyskytuje na vini¢i, priznaky sa len na listoch. Priznaky: St
vel'mi vyrazné, ale na niektorych odrodach sa méze vyskytnat aj nenapadne, alebo az latentne. Objavuju
sa hned’ zjari Zltou Skvrnitostou mladych listov. V medzizilovych priestoroch su zZIté pletiva, ¢asto okolo
zil vytvara jasne zIté pasy. TypickejSie priznaky sa vytvaraji v lethom obdobi tvorbou Zltého bodkovania,

Skvin, kruzkov alebo vyraznych Zltych kresieb roznych tvarov (obr.16).

Termin prejavu choroby: Hned’ od zaciatku vegetacného obdobia a priznaky zotrvavaju az do jeho konca.
Z1t4 farba kresieb v priebehu vegetacie bledne a znizuje sa ich vyraznost’. Prenasanie: Voskami (16
druhov). Z epidemiologického hl'adiska napriek velkému poctu vektorov sa virus mozaiky lucerny prenasa
na vini¢ zriedkakedy, pretoze vosky vini¢ ako hostiteI'sku rastlinu neobl'ubuji a vyskytuji sa na nom iba

sporadicky. Prenos sa uskuto¢fiuje vécsinou z inych rastlin na vini¢ (z lucerny, rdznych burin a pod.).

Skodlivost: Pre sporadicky vyskyt bezvyznamna.



Na Slovensku sa v Nariadeni vlady ¢. 49/2007 Z.z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na uvadzanie
mnozitel'ského materialu na trh uvadza povinnost’ testovania v selektovanych a podpnikovych
vinohradoch na produkciu povodného a zakladného mnoziteI'ského materialu a certifikovaného materialu

na:
a) virus roncetu vinica, virus mozaiky arabky (komplex infekénej degeneracie)
b) virus zvinutky vini¢a 1, virus zvinutky vinica 3

¢) virus latentnej Skvrnitosti vini¢a (len u podpnikovych vinohradov)

Dalej sa vo Vynose MP SR ¢. 2366/2001-100, ktorym sa vykonava §22 zdkona NR SR ¢. 291/1996 Z.z. o
odrodach a osivach uvadza zoznam virusov a virusom obdobnych organizmov, na ktorych vyskyt je

testovany mnozitel'sky material zdravotnej triedy Virus frei - VF, oznaceny ako ,,bezvirusovy material®.

Testovanim sa zistuje zdravotny stav krov vinica aj v pripade latentného virusu, resp. latentného vyskytu

virusu.

Na rutinné testovanie sa vyuziva sérologicka metéda ELISA (Enzyme-Linked Immuno Sorbent Assay).

V skratke; na povrch jamiek mikrotitracnej dosticky sa necha naadsorbovat Specifickd protilatka,
nadbytok protilatky sa vymyje, do jamiek sa napipetuje zhomogenizovana vzorka a neché sa inkubovat’ -
v pripade pritomnosti virusovych castic vo vzorke ddjde k vzniku vézby protilatka-antigén, nadbytok
vzorky sa vymyje, do jamiek sa napipetuje protilatka znaena kovalentne pripojenym enzymom a necha sa
inkubovat’ - v pripade pritomnosti virusovych ¢astic vo vzorke ddjde k vzniku vazby antigén-protilatka,
nadbytok protilatky sa vymyje, do jamiek sa napipetuje substrat a necha sa prebehniit’ enzymom
katalyzovana reakcia - v pripade pritomnosti virusovych ¢astic vo vzorke sa substrat zafarbi na Zlto, ak
virusové Castice nie su pritomné, substrat zostane bezfarebny. Zafarbenie sa vyhodnoti vizualne a/alebo

fotometricky.

Vzorky na testovanie ELISA metddou sa odoberaju a pripravuju tak, aby bola ¢o najvacsia
pravdepodobnost’, Ze v pripade vyskytu patogéna v kre sa tento bude vo vzorke nachadzat’ v najvyssej
koncentracii. Preto treba zvolit’ spravny Cas (fenofazu) - na odber vzoriek, teda aj na testovanie, a spravne
vybrat aj ¢ast’ skusanej rastliny, v ktorej pri danej fenofaze je koncentracia virusu najvyssia. V pripade
NEPO virusov - roncetu, mozaiky arabky, zZltej mozaiky, lemovania zil a d’alSich sa za najvhodne;jsi
termin povazuje fenofaza kvitnutia vinica a najvhodnejSie su najmladsie listy tesne pod vegetacnym

vrcholom. V pripade klosterovirusov - zvinutky, virusu A vinica - najvhodnej$im terminom je fenofaza



zaciatku méknutia bobul’ a najvhodnejsie Casti zo skusaného kra s vekove starSie listy z bazalnej Casti
letorastu. V pripade virusu latentnej Skvrnitosti (sféricky virus) je podobne ako klosterovirusov

najvodnejsia vzorka z dospelych listov.

Testovanie virusovych choréb implantaciou na vini¢ové indikatory je d’alSia testovacia metoda a je
zaloZena na vyuziti nakazlivosti virusu. Pouziva sa pri testovani predovsetkym trvale latentnych
virusovych chordb, ako je latentna Skvrnitost’ vini¢a, nekroza zil vinica, alebo virusovych chorob, ktoré
nie su sérologicky aktivne, napr. zilova mozaika vinica a i. Principom metddy je implantacia alebo
nastepenie Casti dreva ¢i o¢ka zo skisaného kra na indikator (nachylna, zaru¢ene bezvirusova odroda). Po

vysadeni do testovacej §kolky sa na listoch indikatora vizualne hodnotia priznaky.

Co sa tyka prenasania virusov, z praktického hl'adiska mé najvacsi vyznam prenasanie virusov pri
rozmnozovani vinic¢a. Ker systémovo nakazeny virusom ostava chory po cely zivot. Odrezky ocka
a vruble st teda tiez nakazené a virus sa znich prenasa na potomstvo. Proti tomuto prenosu sa treba branit’

selekciou - vyberom zdravych krov na rozmnozovanie (vizualne, testovanim).

PrenaSanie Zivo¢isSnymi prendSacmi (vektormi) - hospodarsky vyznamnymi prenasac¢mi su hlavne

exoparazitické had’atka vol'ne Zijuce v pode, mensi vyznam maju Cervee, puklice a vosky.



Testovanie virusov
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Schematické znazornenie principu metody DAS-ELISA:

1 — adsorpcia Specifickej protilatky na povrch jamky mikrotitracnej platnicky
2 — inkubacia extraktu vinicovych listov

3 — inkubacia enzymom znacenej protilatky

4 — farebna reakcia indikuje infikovanu vzorku

Y — protilatka, ¢ — antigén (virusova castica), E — enzym

Obr. 69 Testovanie virusov.

Vysledky testovania virusov na Slovensku

V testovanych lokalitach boli zistené vSetky Styri sledované virusy - virusy zvinutky sérotypu I a III
(¢ervenou farbou v tabul’ke 25) aj nepovirusy, konkrétne roncet a mozaika arabky vini¢a (zelenou farbou v
tabulke 25). Niektoré vinohrady vykazovali kombinované infekcie. Boli testované dva sérotypy zvinutky,
konkrétne sérotyp GLRaV I a GLRaV III. Narozdiel od nepovirusov mozno konstatovat’, ze virus zvinutky
je rozsireny vo vacsine vinohradnickych rajonov. Boli testované symptomatické aj bezpriznakové vzorky.
Pozitivne vzorky neboli v d’alSom roku opakované, ale boli testované vzorky z iného kra ako v predoslom

roku.

Tab. 25 Virusy poskodzujice vini¢ v lokalitach vinohradov ClimVino. V kazdej lokalite je uvedeny pocet
pozitivnych vzoriek v danom roku (MVO - Malokarpatska vinohradnicka oblast’; JVO - Juznoslovenska

vinohradnicka oblast’; NVO — Nitrianska vinohradnicka oblast’).



GLRaV | [GLRaV I GFLV ArMV

Rajén MVO Lokalita Odroda/Rok 2020 2021( 2022 2020| 2021| 2022 2020| 2021| 2022
Bratislavsky 1|rdzne 12 13 6 16 12
2|Frankovka modrd 2 18 12 22 10
3|Chardonnay 3 18 4
Pezinsky 4[Merlot
5|Chardonnay 1
6|rézne 9
7|rézne 12 10 3
8[rézne
S[rézne
Modransky 10|rézne
11|rézne
Oresansky 12|rézne
Hlohovecky 13|rézne
14|rézne - -
15|rézne
16|rézne
17|rdzne
Skalicky 18|rézne I
19|rdzne
20|rézne
Rajén IVO
Samorinsky 21|Veltlinske zelené -
Galantsky 22|rbzne
Rajon NVO
Sintavsky 23|rdzne

Ukazuje sa, Ze so zmenou klimatickych podmienok, najmé s postupnym otepl'ovanim sa zvySuje
vyskyt patogénov vini¢a, ktoré predtym neboli hospodarsky vyznamné. Takmer tretina testovanych
vzoriek bola napadnuta virusovou infekciou. Ked’Ze vini¢ systémovo nakazeny virusom zostava chory po
cely zivot a v praxi sa v pol'nych podmienkach neda vylie¢it’, najdolezitej$imi zostavaji preventivne
agrotechnické opatrenia na zamedzenie Sirenia chordb v novych vysadbach. Ochrana vinica proti
virusovym ochoreniam spociva v preventivnych opatreniach - pri zakladani vinohradu dodrzat’ aspon 5-
ro¢ny odpocinok pddy po vini¢i, na pdde pocas prestavky v pestovani vini¢a pestovat’ obilniny, repu alebo
zemiaky, starostlivo odstraiiovat’ korene po likvidacii vinohradu, dezinfekcia pody pred vysadbou
vhodnymi nematicidmi (robi sa vel'mi vynimocne, ak sa to neprieci predpisom o ochrane Zivotného
prostredia), podl'a potreby uskutoctiovat’ ochranu proti hmyzim prenaSacom a ochranu proti burindm.
Najdolezitejsim opatrenim je pouzivat’ iba zdravy mnozitel'sky material (ocka, vruble, podpniky) pri

rozmnozovani vinica.

Vysledky monitoringu fytoplaziem a bakteriozy na Slovensku

V obdobi 2021 — 2022 boli vo vinohradoch ClimVino odobrané vzorky organov vinica (najma
listy), ktoré boli podrobené analyze pomocou pristroja ICgene. Zamerali sme sa na diagnostiku
fytoplazmy Flavescence dorée a bakteriozy sposobenej patogénom Xylella fastidiosa. Pristroj tiez vie

detegovat’ Botrytis cinerea a Brettanomyces bruxellensis.



Analyzator ICgene je biomolekularny diagnosticky pristroj , ktory pracuje na principe LAMP
metddy (Izotermicka amplifikacia sprostredkovana sluckou). Je to v podstate amplifikator v realnom Case s
fluorescencnym senzorom, ktory pracuje v uZzivatel'sky privetivom rozhrani Android. Interpretacia

vysledkov je automaticka, namerané tidaje st zobrazené v realnom cCase.

V roku 2021 bolo odobranych takmer 300 vzoriek a v dvoch lokalitich bola aj detegovana
fytoplazma Flavescence dorée. V nasledujicom roku bola pritomnost’ tejto fytoplazmy potvrdena aj v d’alse;j
lokalite. Pre potvrdenie korektnej identifikacie je vSak nutné pouzit’ aj d’alsiu, idealne akreditovanii metodu,

¢o bolo dotknutym vinohradnikom aj odporacané.

Nevyhnutnost’ pouzitia d’alsej metody potvrdzuje aj fakt, Ze v roku 2022 bola jedna odobrata vzorka
pozitivne testovana na baktériu Xylella fastidiosa, ¢o v§ak bolo opakovanou analyzou vylicené. Pritomnost’

tejto baktérie na izemi Slovenska zatial nebola potvrdena. VSetky udaje st uvedené v tabul’ke 26.

Tab. 26 Monitoring vyskytu fytoplazmy Flavescence dorér a baktérie Xylella fastidiosa v lokalitdch
vinohradov ClimVino. V kazdej lokalite je uvedeny pocet pozitivnych vzoriek v danom roku (MVO -
Malokarpatskd vinohradnicka oblast’; JVO - Juznoslovenska vinohradnicka oblast; NVO — Nitrianska

vinohradnicka oblast).



Flavescence dorée Xylella fastidiosa
Rajon MVO Lokalita Odroda/Rok 2021 2022 2021 2022
Bratislavsky 1|rézne
2|Frankovka modra
3|Chardonnay
Pezinsky 4|Merlot
5|Chardonnay 0
6|rézne
7|rozne
8|rdzne
9|rézne
Modransky 10|r6zne
11|r6zne
Oresansky 12|r6zne
Hlohovecky 13|r6zne
14|rbzne
15|r6zne
16|r6zne
17|r6zne
Skalicky 18|r6zne
19|r6zne
20|r6zne
Rajoén JVO
Samorinsky 21|Veltlinske zelené
Galantsky 22|rézne
Rajon NVO
Sintavsky 23|rozne

15 Mikrobiologicky profil lokalit na Slovensku

Kvalita vina je uzko prepojend s kvalitou suroviny, hrozna, z ktorého je vyrobené. Vino je
produktom spoluprace niekol’kych Zivych organizmov. Sthrou kvalitnej suroviny a vynimo¢ného terroir a
tiez prostrednictvom poctivej prace metabolizmu mikroorganizmov - kvasiniek i baktérii, ale aj umu
vinohradnika a enoldga vznika originalny mok. Terroir je v podstate explicitny vyraz zdruzujici niekol'ko
faktorov ovplyviujucich kvalitu a zdravotny stav hrozna. Ide o o I'udsky faktor a niekol’ko d’alsich vplyvov
okolitého prostredia - predovSetkym klimatické podmienky (makroklima, mezoklima, topoklima a
mikroklima), pddne podmienky z pedologickej, geologickej, ale tiez agronomickej perspektivy a
samozrejme mikrobiém, ¢ize zastipenie jednotlivych mikroorganizmov. Pri vyrobe vina zacina poslanie
mikroorganizmov uz vo vinohrade, nakol’ko mikrobiém Vitis vinifera dokaze ovplyvnit’ vyslednu kvalitu
hrozna, a teda aj vina. Azda najdolezitejSiu tlohu zohrava S. cerevisiae najmé vo fermentacii hroznového
mustu. Pocas anaerobnej glykolyzy kvasinky produkujii okrem etanolu a oxidu uhli¢it¢ho stovky
minoritnych metabolitov, ktoré ovplyviiuju vysledna kvalitu a originalitu vina. Zalezi vSak od zvolenej
fermentacnej stratégie v akom zastiipeni a akych mnozstvach bude vino tieto aromaticky aktivne latky
obsahovat’. V procese vyroby najmé Cerveného vina dodleziti ulohu zohravaju aj baktérie. V ostatnom

obdobi sa Coraz castejSie diskutuje o nezastupitelnom vplyve mikrobiomu pody, ktory ovplyviuje



zdravotny stav rastlin, teda aj vini¢a. Pédny mikrobiom, v ktorom prevladaju najmé baktérie, je zatial
malo prebadany. Sledovanie vplyvu jednotlivych zloziek terroir je vyznamny najma v naSich (slovenskych)
podmienkach, nakol’ko niekol’ko autorov (Van Leeuwen & Seguin, 2006; Wei et al., 2018) uvadza, ze

najvysSia expresia terroiru sa dosahuje vo vinohradnickych oblastiach s chladnej$im podnebim.

Kvasinky zodpovedné za alkoholovi fermentaciu mézu pochadzat’ prirodzene z povrchu hrozna,
sekundarne sa do mustu alebo vina dostavaju z pivniénych zariadeni, alebo pomocou inokula Cistej ¢i
zmesnej kultary (Fleet, 1993; Chavan et al., 2009; Francesca et al., 2010; Sun et al. 2017). Medzi sekundarne
stanoviStia vinnych kvasiniek patria najmé zariadenia vinarskych prevadzok a pivnic. Na sekundarnych
stanovistiach sa vyskytuju zastupcovia tych druhov kvasiniek, ktoré prichadzaju z prirodnych stanovist’.
Najmaé kvasinky Saccharomyces cerevisiae tvoria trvalo ddlezita zlozku spolocenstva kvasiniek zariadeni

vinarskych zavodov, cisterien, pivnic a flaSovanych vin (Fleet, 1993; Ribéreau-Gayon, 2006).

Spolocenstvo kvasiniek na prvotnych stanovistiach (hrozno, organy vini¢a, pdda) zavisi do znacnej
miery od ekologickych podmienok vinohradnickej oblasti. Je vysledkom dlhodobého procesu ich adaptacie
k rdznym abiotickym cinitel'om — podnym, klimatickym a regiondlnym podmienkam pestovania vinica
(Cappello et al., 2004; Raspor et al., 2006). Na zastupenie prevladajicich druhov kvasiniek na hrozne a v
mustoch vplyva mnoZstvo atmosférickych vodnych zrazok, priemernd teplota, dizka slne¢ného svitu,
zrelost’ hrozna, odroda, a teda aj rocnik (Schuller et al., 2005). Rozsirenie jednotlivych rodov variruje od
jednej geografickej zony k inej, z jedného vinohradu k inému. Rozdiely v zastipeni rdéznych druhov
kvasiniek suvisia aj so zemepisnou Sirkou (Lopes et al., 2002). Na mikrofloru vini¢a vplyvaja tiez rozne
agrotechnické a biologické zasahy — hnojenie, aplikacia rozli¢énych postrekov, fungicidov, alebo pdsobenie

Skodcov (Longo et al., 1991).

Diverzita kvasiniek bola zmapovand vo vinohradnickych oblastiach v mnohych vinarskych
velmociach, ale taktiez v krajinach, kde vinarstvo nema dlht tradiciu. Kvasinky jednotlivych
vinohradnickych oblasti boli zmapované v Spanielsku (Blanco et al., 2008), Taliansku (Fay & Benavides,
2005; Francesca et al., 2010), Argentine (Mercado et al., 2007) na Novom Z¢lande (Goddard et al., 2010);
v Mad’arsku (Csoma et al., 2010), Cine (Sun et al., 2009; Li et al., 2010; Sun et al., 2017), Indii (Chavan et
al., 2009). Vo véicsine tychto Studii boli v majoritnom zastipeni nesacharomycétne kvasinky. V niektorych
pripadoch neboli dokonca izolované Ziadne kvasinky patriace do skupiny S. cerevisiae sensu stricto.
Populdcia nesacharomycétnych kvasiniek vyskytujucich sa na plodoch vini€a je variabilna.
Najfrekventovanejsie rody st Kloeckera, Candida, Brettanomyces, Cryptococcus, Kluyveromyces, Pichia a
Rhodotorula. Capozzi et al. (2015) porovnal zastiipenie jednotlivych rodov nesaccharomycétnych kvasiniek
ziskanych z roznych terroir v Cile, Argentine, Spanielsku a Taliansku (obr. 70), pri¢om identifikoval 151

druhov rdéznych kvasiniek. VicSina (okolo 40 %) kmeiiov bola taxonomicky zaradena do rodu



Metschinkowia, zastupenie jednotlivych rodov bolo znacne variabilné v zavislosti od geografického povodu

vzoriek.
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Obr. 70 Zastupenie jednotlivych rodov nesaccharomycétnych kvasiniek ziskanych z réznych terroir. (A) region Maule
(Cile), hroznova $tava a vino; (B) regidon Serrania de Ronda (Spanielsko), hroznova &tava a vino; (C) region ,Zona
Alta del Rio Mendoza“ (Argentina), hroznova &tava a vino; (D) regién Rioja (Spanielsko), pivniéné zariadenia a
hroznova Stava; (E) region Apulia (Taliansko), hroznova Stava a vino; (F) regidon Apulia (Taliansko), hroznova Stava;
(G) region Apulia (Taliansko), plody vini€a, hroznova Stava a vino; (H) Sicilia (Taliansko), hroznova Stava (Capozzi et
al., 2015).

Ulohou vinnych kvasiniek nie je len premena sacharidov na etanol. Uz Louis Pasteur koncom 19.
storoCia uvadza, zZe jednotlivé typy kvasiniek v urCitom regione st zodpovedné za konkrétne organoleptické
vlastnosti vina (Pasteur, 1866). Uloha kvasiniek vo vinarstve d’aleko prekraduje &isto fermentaény rozmer.
Znalost’ kvasinkového mikrobiému Vitis vinifera nie je dolezita iba z ekologického hl'adiska, ale je zakonite
vyuzitelna aj v procese vyroby vina. Kvantitativne a kvalitativne zastiipenie kvasiniek vplyva na priebeh
kvasenia, a tak vyraznou mierou ovplyviuje vysledny senzoricky profil budticeho vina (Malik et al., 1997).
Uceleny obraz o ekolégii vinnych kvasiniek v byvalom Ceskoslovensku vypracoval Minarik (1978).
Kvasinky izolované z prirodnych a druhotnych stanovist’ zaradil do Siestich sporogénnych (Saccharomyces,
Torulaspora, Pichia, Hansenula, Debaryomyces, Saccharomycodes) a troch asporogénnych rodov
(Torulopsis, Candida, Kloeckera). Ribéreau-Gayon et al. (2006) popisuju 15 kvasinkovych kmenov, ktoré
bezne osidl'uji vini€¢. Pretorius (2016) a podobne aj Barata et al. (2012) uvadzaju viac nez 20 kvasinkovych

druhov izolovanych z vini¢a a zaroven potvrdzuju, Ze zastupenie jednotlivych kmenov kvasiniek je zavislé



aj od geografickej lokality (tab. 27). Tieto kvasinky mdzu byt’ su¢ast'ou spontannej fermentacie, moézu byt

vyuzité v zmesnej fermentacii, ale taktiez moézu byt kontaminantmi spdsobujicimi defekty vina.

Tab. 27 Kvasinky izolované z vini¢a v obdobi zberu (Barata et al., 2012).
R T ES PO fe:d SL CA ER AR A AT IN CH
Roze bazAdi omyesty
Anreobasidium pulllans
Hanseniaspora spp.
H. wvarum
Mise hnifowia spp
Candd da spp.
C. stel lata e nplining
Debaryomnees spp
saiche niia spp.
Khoveromyees spp./Lachancea spp.
Pichia spp.
Brettamomnees spp
Saccharamyces spp.
5 carevisine
Saccharonty copsi s spp.
Saccharonycodes ludhw igii
Torulasporaspp.
Zygosacharomyces 3pp.
Z bailii

Legenda: data boli ziskané z niekofkych studii; symbol + predstavuje relativne zastupenie detegovaného druhu; skratky
Statov: FR — Francuzsko, IT — Taliansko, ES —Spanielsko, PO — Portugalsko, GR — Grécl§o, SL - Slovinsko, CA —
Kanada, BR — Brazilia, AR — Argentina, JA — Japonsko, AU — Australia, IN — India, CH — Cina; 2Cryptococcus spp.,
Bulleromyces spp., Sporidiobolus spp., Sporobolomyces spp., Rhodotorula spp., Trichosporon spp.

Okrem kvasiniek st vo vSetkych hroznovych mustoch a vinach pritomné aj baktérie (Ribéreau-
Gayon et al., 2006). V zavislosti od fazy procesu vyroby vina a od podmienok fermentacie je urena aj ich
schopnost’ mnoZenia. Baktérie dokazu metabolizovat’ pocetné mnozstvo senzoricky aktivnych latok. Ich

vplyv na kvalitu vina z4visi nielen od environmentalnych faktorov pdsobiacich na bunkovej urovni, ale aj

od vyberu najlepsie prispoésobenych druhov a kmenov baktérii.



Tenericutes 0.5%
Molicutes 0.5%
Chlamydiae 1.3% Cyanobacteria 0.5%

Chismydia 1.3% Armatimonadetes 0.4%
Gemmatimonadetes 2.2% Nitrospirae 0.3%
unassigned Gemmalimonadetes 0.7% other Bacteria 1.4%
Gemmatimonadetss 1.5% Archaea 0.9%
Verrucomicrobia 3.4% Bacteria 99.1%

unassigned Verrucomicrobia 1.1%
Verrucomicrobiae 1.6%
Spartobacteria 0. 7%
Chiloroflexi 3.8%
unassigned Chiorcflex 1.2%
other Chioroflexi 1 5%

Anaercliness 1.1%
Bacteroidetes 4.9%
unassigned Bacleroidetes 1.5%
Sphingobacteriia 0.7%
Flavobacteriia 0.5% \s
Cytophagia 0.8% \
Chitinophagis 1.3%

uncultured / unidentified 28 1%

other Firmicutes 0.4%
Clostnda 2 0%
Bacili 3.1%
Firmicutes 5.5%
Acidobacteria 5.9%
unassigned Aciiobacteria 4 4%

Salibacieres 0. 1%
Holophagae 0.4%

Blasiocatelia 0 3% é

Acidobacteriia 0.7%
Thermoleophila 0.5%
Rubrobactena 0 6%
Nitrifruptoria 0.1%

Agtinobacteria 5.1% /

Acicimicrobie 0.7%
Actinobacteria 7.0%

unassigned Planctomyces 1.9%
Planctomycetia B.0% l

Planctomyces 10.1% Gammaproleobactena 7 0%

. OligoSexia 0.4%
Phycaphaerae 0.1% s ssigned Protecbacteria 0.1%

Proteobacteria 23.8%

Alphaproteobactaria 5.5%

Betaprotechactesia 2 2%

Deltaproteobacteria 8.7%

Obr. 71 Percentualne zastupenie jednotlivych rodov baktérii vo vzorke (Hendgen et al., 2018).

V ostatnom case sa Coraz CastejSie diskutuje o vyznamnom vplyve podneho bakteridlneho
spolo€enstva na kvalitu hrozna a teda aj vina (Zarraonaindia et al. 2015). Baktérie asociované s vinicom
mozu hrat’ Specifickt tlohu v produktivite a rezistencii hostitel'skych rastlin voci chorobam. Bakterialne
spoloCenstva hrozna maju tiez potencial ovplyviiovat’ organoleptické vlastnosti vina, ¢o prispieva k
regionalnemu terroiru. Péda sluzi ako klIicovy zdroj baktérii asociovanych s vini¢om. Edafické faktory a
podmienky Specifické pre konkrétny vinohrad moézu ovplyvnit prirodzeny mikrobidom vinica.
Mikroorganizmy su vel'mi Gspe$nymi obyvatel'mi pody z dovodu ich adaptability a plasticity na zvladanie
nepriaznivych podmienok. Vseobecne sa predpoklada, ze v mnohych ekosystémoch prave vysoka
biodiverzita zvySuje stabilitu a produktivitu a je regulovana z hl'adiska podnebia, vlastnosti pody a
hospodarenia s pddou. Ked’ze vicsina stidii o biodiverzite a produktivite sa zameriava na rozmanitost’
rastlin, tento vztah si vyzaduje lepSie porozumenie v ramci mikrobialnych populacii obyvajucich podu,
pretoze mikroorganizmy zohravaji kIi¢ovu tlohu v mnohych kIiCovych ekosystémovych funkciach
zapojenych do Grodnosti pody. Zdravotny stav rastlin zavisi od zastipenia pddnych mikroorganizmov, ktoré
disponuju metabolickym mechanizmom na pristup k pddnym Zivinam, ako su dusik, fosfor a sirne
zluCeniny. Tieto su pre nich zvyc€ajne biologicky minimalne dostupné. So stovkami az tisickami taxénov na
gram pody sa preukazalo, ze funk¢na redundancia v pddnej mikrobidlnej komunite je vysoka. Takéto dokazy
sa povazuju za vysoko relevantné na odévodnenie dopadu klimatickych zmien a antropickych zasahov na
p6dnu mikrobidlnu diverzitu a v désledku toho aj biogeochemickych cyklov v pode. Jeden z prehladnych
skriningov mikrobidlnych spoloc¢enstiev vykonal Hendgen et al. (2018), ktory zmapoval mikrofloru



experimentalneho vinohradu v nemeckom Geisenheime (obr. 71). Pouzil pri tom identifikaciu zalozent na
analyze 16S rRNA (produkty polymerazovej retazovej reakcie boli sekvenované pomocou Illumina MiSeq
a samotna identifikacia bola vykonana na zaklade Statistického porovnania ziskanych dat s udajmi v
bakterialnej NCBI databaze). Stucastou tohto experimentu bola aj pedologicka analyza, ktora je jednym z

faktorov, ktory pravdepodobne ovplyviuje zlozenie pddneho mikrobiému.

Vysledky mikrobiologickych analyz na Slovensku

V obdobi rokov 2019 — 2022 boli analyzované vzorky pddy a roznych Casti vini¢a z roznych lokalit.
Pre mikrobiologicku analyzu bola pouzitd sekvena¢nd metdda MinlON Nanopore 28S rRNA a 16S rRNA
génov. Najviacsou vyhodou tejto metddy je, Ze dokaze z malého mnozstva vzorky ziskat’ ucelené udaje o
mikrobiome. Metdda tiez dokaze vo vzorke detegovat’ aj nekultivovate'né mikroorganizmy, ktoré doposial’

tradi¢nymi metédami identifikovat’ nebolo mozné.

Vo vsetkych vzorkach boli identifikované kvasinky aj baktérie. Na obrazku 72 je porovnanie
zastiipenia kvasinkovych rodov vo vzorkach pody a vo vzorkach hrozna. To, ze rod Saccharomyces je
vyraznejsie zastupeny vo vzorkach hrozna je logické a suvisi so zdrojom sacharidov. Zaujimave;jsi je vSak

fakt, Ze ani zd’aleka nie je rod Saccharomyces dominantny.

Zatial’ ¢o rody Botrytis, Candida, ¢i Pichia si povazované za bezni mikrofloru, rody Malassezia,
Thermothelomyces, Sugiyamaella, ¢i Ermothecium nie su typickou kvasinkovou mikroflérou Vitis vinifera.

Ich tloha v ekosystéme vinic¢a by prave preto mala byt’ dosledne preskiimana.
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Obr. 72 Desat najcastejsie identifikovanych kvasinkovych rodov vo vzorkach pddy (vzorky 1 -6, 9, 10) a
hrozna (vzorky 7, 8, 11, 12).

Na obrazku 73 je porovnanie zastiipenia rodov jednotlivych baktérii vo vzorkach pody odobratych
vo vinohradoch. Rody Bacillus a Nitrospira st beznou pddnou mikroflorou, variabilita zastipenia
jednotlivych rodov suvisi s roénym obdobim, kedy boli vzorky odobraté. Vo vzorkach hrozna bolo
zastupenie jednotlivych baktérii vyznamne odlisné od podnych vzoriek, dominantné boli najmé rody

Gluconobacter a Acetobacter.



16S_SOIL samples
100%
90%

80%

Cl\e
) 70%
Q B p—
g 60% e
©
c 05 — L —
:! —
o .
s = .
|
=
L, 20%
Q
o 108
0%

1-5A-0820-A  2-5A-0820-B 3-56-0820-A  4-5B-0820-8  5-5A-1020-A  6-5A-1020-B 9-58-1020-A  10-58-1020-B
m Bacillus ® Paenibacillus W Nitrospira Microvirga
m Rhodoplanes m Geobacter m Microlunatus m Tumebacillus
W Bradyrhizobium B Clostridium W llumatobacter W Rubrobacter
m Pedomicrobium 1 Sphingomonas Agromyces Pirellula
B Pseudomonas 1 Terrimonas W Stenotrophobacter Others*

Obr. 73 Najcastejsie identifikované baktérie vo vzorkach pédy.

Mikrobialne spolocenstva st prepojené s rastlinami, zohravaju tlohu v produkcii pddy, ale tiez
sposobuju fytopatogénne choroby. Rozhranie medzi korefimi a pédou je pravdepodobne najdodlezitejSou
interakciou medzi rastlinami a ich prostredim. Podne mikroorganizmy, ktoré kolonizujt rastlinu v koretioch,
mozu prestupovat’ cez rastlinu a kolonizovat’ zvysky tkaniv, podporovat’ priaznivy zdravotny stav rastlin
alebo sposobovat’ rozne ochorenia. Niektoré $tadie tieZz uvadzajl, Ze mikroorganizmy, ktoré kolonizuji
rastliny, by mohli ovplyvnit’ produktivitu hrozna a tiez vysledné organoleptické vlastnosti vina (Gilbert et
al. 2014). Na druhej strane jednym aspektom vzt'ahu medzi rastlinami a mikroorganizmami, ktory zostava
nejasny, je to, ¢i by pddne mikroorganizmy mohli suvisiet’ s postzberovymi procesmi, ako st napriklad

fermentaéné procesy vratane procesov suvisiacich s vyrobou vina.

K dnes$nému diu len malo $tudii sa venovalo vztahu medzi pédnym mikrobiémom a jeho vplyvom
na enologické procesy (Alonso et al., 2019). Moderné molekularne metody v sucasnosti poskytuji
bezprecedentné prilezitosti komplexne charakterizovat’ mikrobidlne spolocenstvd a ich vztahy s ich
prostredim alebo naslednymi procesmi. Aby sme pochopili zasadnti ulohu mikroorganizmov v celom
procese vyroby vina, mali by sme pochopit’ vztah medzi vinohradnickym a vinarskym mikrobiomom.

Zarovei je nevyhnutné zamerat’ pozornost’ najmé na pddny mikrobiom.
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